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ExxURZ 3: MODERNI TECHNIKY RESTAURATORSKE DOKUMENTACE

NASTENNYCH MALEB.

PETR GLASER - ZDENEK M AREK

V cervenci roku 2013 probéhl v suterénnich prostorach
broumovské fary rozsifeny restauratorsky priizkum stre-
dovéké nasténné malby Posledniho soudu, pri kterém by-
ly aplikovany a ovéfovany moderni bezkontaktni metody
restauratorské dokumentace.?

Nova komplexni metoda tézZi zejména z unikatniho
propojeni multispektralni multisnimkové fotografie a 3D
laserového skenovani, které eliminuje nevyhody dfive po-
uzivanych metod a prinasi vyrazné kvalitnéjsi vysledky.
Otevira také dalsi moZnosti vyuZiti a usnadiiuje préci re-
stauratoriim, pamatkartam, historikiim umeéni apod.

UVODEM

Digitalni snimani a poé¢ita¢ové zpracovani obrazu ma
dnes v restauratorské dokumentaci své nezastupitelné
misto a postupné prakticky nahradilo dosud pouzivané
techniky v ¢ele s klasickou fotografii. Diky technologické-
mu vyvoji se k uzZivateli dostava relativné levna technika
s vysokym vykonem a velmi dobrymi parametry, ktera
byla drive vyhrazenda iizkému okruhu specialistti. V pra-
xi to na prvni pohled prineslo vy3si kvalitu restaurator-
skym dokumentacim a navySeni jednoznac¢né pozorujeme
i z hlediska kvantity. Pri bliZ§im pohledu ale zjistujeme,
Ze potencidl, ktery sebou nese digitalni snimani a poci-
tacové zpracovani obrazu, byva, i pres svou dostupnost,
vyuzivan jen v omezené mife.

V poslednich letech vzniklo mnoZstvi evropskych pro-
jektt zabyvajicich se dokumentaci pamatek. Nejvétsi vyvoj
v této oblasti péce o pamatky je z pochopitelnych davodu
mozné sledovat u priizkumu zavésnych obrazuti, hlavné
ve sbirkdch nejprestiznéj$ich evropskych instituci.? Po-
dobna pozornost je, byt v mensi mife, vénovana néstén-
nym malbam.

Mezi velka témata patfi tradiéné rozliSovaci schopnos-
ti pouZité metody (rozliSeni), vérnost barevného podani,
zkresleni, vady a jin4 omezeni pouzité techniky. Pro po-
tfeby historikti umeéni a zejména konzervatort a restaura-
torti se dale vyvijeji techniky multispektralniho snimani
a jeho vyuziti pro rozbor, poznani dila a jeho ochranu.

V ceském prostredi byly zaklady pouziti modernich
metod pruzkumu a dokumentace nésténnych maleb po-
psany zhruba v poloviné minulého stoleti profesorem
Akademie vytvarnych uméni v Praze Bohuslavem Slan-
skym.? I kdyZ né€které techniky byly vyvinuty a dokonce

1) Ustav teoretické a aplikované mechaniky Akademie véd CR (UTAM
AV CR).

2) Prikladem mohou byt systémy VASARI (Visual Art System for Ar-
chiving and Retrieval of Images) ¢i CRISATEL (Conservation Resto-
ration Innovation Systems for image capture and digital Archiving
to enhance Training Education and lifelong Learning).

3) B. Slansky, Technika malby II. Prazkum a restaurovani obrazu.
Praha - Litomysl: Paseka 2003 (reprint z roku 1956).

i vyuZivany na nékterych nasich pamatkach o nékolik let
drive. To se tyka napriklad pruzkumu nasténnych maleb,
a dokonce i vybranych druht1 socharskych dél pomoci UV
svétla.? Od té doby se situace nijak dramaticky nezmé-
nila a vyvoj je dale utvaren spiSe diléimi studiemi, které
vznikaji na pudé specializovanych pracovist a §kol. Pilotni
projekty, které by mohly prinaSet nové poznatky primo do
praxe, bohuZel u néas prakticky nevznikaji.

Dokumentace nasténnych maleb je z mnoha ohle-
dt narocna. Casto jde napf. o rozsahla dila, pokryvajici
tézko definovatelné plochy nejriiznéjsich objekta. Malby
byvaji obtiZné pristupné, Spatné osvétlené, nékteré casti
jsou prakticky zakryté apod. Slabymi misty pofizované
restauratorské dokumentace ¢asto byvaji deformace a jiné
vady zptsobené objektivem, malé mnoZstvi detailti, nerov-
nomeérné nasviceni, podani barev apod.

NAs projekt je zaméreny na vyuziti dostupnych metod
prizkumu a dokumentace pro ziskani co mozna kvalit-
nich a objektivnich vysledkt pfimo vyuZitelnych pro po-
znani dila a jeho ochranu. Nejde o jednu techniku, ale
zcela logicky o komplex vice raznych technik, které lze
libovolné kombinovat v zavislosti na zkoumaném predme-
tu a vyt€eném cili. Pravé kombinace technik je pro popi-
sovanou metodu klicova.

MULTISNIMKOVA FOTOGRAFIE

Mnohé z vy$e uvedenych nevyhod resi tzv. multisnim-
kova fotografie. Jde o obrazy, sestavené z vice snimk,
porizenych za urcitych podminek a nastaveni. Snimek
tak uZ neni omezeny zabérem objektivu a odpadd nutnost
sloZité nasvécovat celou dokumentovanou scénu. Pro sni-
mani lze pouzit objektivy s delsim ohniskem, které netrpi
tolik optickymi vadami.

RozliSeni obrazu je samozfejmé zavislé na celkovém
poctu pouzitych snimkti. VZdy je ale nutné dopiedu dob-
fe zvazit potfeby a cile dokumentace a najit optimalni
nastaveni. Pro sniméni je mozné pouZit automatickou
panoramatickou hlavu, kterd kromé toho, Ze udrzuje pri-
stroj ve stfedu jeho optické soustavy, dokdZe sama roz-

4) Komplexné tuto metodu popsal jeden z prvnich tzv. Monuments Man,
J. Rorimer ve své knize Ultraviolet Rays and Their Use in the Exa-
mination of Works of Art (1931). Navazal tim na publikované vyzku-
my luminiscenéni analyzy v odfiltrovaném UV svétle P. W. Danc-
kwortta (1929) a na v té dobé probihajici zkousky pri velkych muze-
ich a galeriich (Louvre, Viden). V naSem prostredi je popsan napft.
rozsahly pruzkum nasténnych maleb znojemské rotundy sv. Kate-
riny (prazkum a restaurovani v letech 1947-1949), ktery zahrnoval
pouziti UV svétla. Prace provadél restaurator FrantiSek FiSer, ale
podilel se na nich mimo jiné i vyznamny historik uméni a prednos-
ta Statniho fotoméri¢ského tistavu v Praze Antonin Friedl. Viz napft.:
A. Friedl, Pfemyslovci ve Znojmé. Praha 1966; O. Votocek, Premys-
lovska rotunda svaté Kateriny ve Znojmé, Zpravy paméatkové péce
IX, 1949, s. 101-127.
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Obr. 1: Broumov, suterén fary, ndsténnd malba Posledniho soudu, snfj
melc porizeny metodou multisnimiové ultrafialové fluorescence (snimek
P. Glaser, Z. Marek, 2013).

délit zvolenou oblast zabéru na potiebny pocet snimku
a nasnimat je.

Osvétleni je u multisnimkové fotografie o néco malo
jednodussi, protoZe neni nutné nasvitit celou scénu, ale
pouze pravé porizovany snimek. Tento fakt usnadnuje po-
uZiti zdroja zafeni i mimo rozsah viditelného svétla.

MULTISPEKTRALNI SNIMANI

Pri pouziti vice raznych druhti elektromagnetického za-
feni mluvime o multispektralnim zobrazovani.® Obrazova
data jsou ziskavana za uréitych frekvenci elektromagnetic-
kého zareni. Tim lze sledovat charakteristické projevy riiz-
nych materiali. Porovnavanim ziskanych obrazovych dat
umoZnuje napf. zaznamenat pouZziti materialti rozdilnych
vlastnosti, které by jinak nasim o¢im zustaly skryté.®

Pouziva se k tomu nejcastéji technika tzv. faleSnych
barev (False color). Jde o metodu zaloZenou na micha-
ni barevnych kanali dvou shodnych zabérti porizenych
v razném spektru zareni (nejéastéji UV - VIS a IR - VIS).
Podle toho se pak technika porizeného obrazu oznacuje
jako IRFC (Infrared False Color) nebo UVFC (Ultraviolet
False Color). Vysledkem je obraz v nepfirozenych barvach
(odtud nazev), ktery ,zviditelfiuje* ve viditelném spektru

5) Multispektralni zobrazovani je metodicky velice detailné zpracova-
né. Viz napt. Ch. Fisher - I. Kakoulli, Multispectral and hyperspect-
ral imaging technologies in conservation: current research and po-
tential applications, Reviews in Conservation 7, 2006, s. 3-16. Ptip.
A. Aldrovandi - D. Bertani— M. Cetica — M. Matteini— A. Moles - P. Po-
ggi— P. Tiano, Multispectral image processing of paintings, in: Stu-
dies in Conservation 33, €. 3, 1988, s. 154-159. Princip multispek-
tralniho snimani je v tomto popisovaném pripadé v zdsadé stejny,
pouze pouzitd metoda se lisi.

6) A. Cosentino, Identification of pigments by multispectral imaging;
a flowchart method. Heritage Science 2014, 2:8, 12 s.

26

Obr. 2: Broumov (okres Ndchod), suterén fary, ndasténnd malba Posledntho
soudu, snimek vytvoreny metodou LSI — laserové skenovdni v intenzité
(vSechny snimicy Z. Marel, 2013, neni-li uvedeno jinak).

nepostrehnutelné rozdily nékterych pouzitych materiala.
Typickym prikladem je pruzkum premaleb ¢i retusi, kdy
je pouZzity pigment stejného odstinu, ale jiného sloZeni.

Jednoznac¢nou vyhodou této bezkontaktni techniky je
moznost odhalit materidlové odliSnosti dila, resp. prina-
§i urcita kvalitativni zjisténi o pouZitém materidlu. Nejde
o narocnou techniku a neni potfeba nijak zvlast naklad-
né vybaveni, navic se vytvari az naslednou tpravou zis-
kanych snimkii.

POUZITI BAREVNYCH FILTRU

Pro zviditelnéni né€kterych studovanych jevi Ize také
¢asto s uspéchem vyuzit barevnych filtra. Plati to napfi-
klad pro rozliSeni hranic barevnych ploch, zvyraznéni
napisud, odstranéni rusivych defektr apod. Jde o velice
jednoduchou a levnou metodu, kdy je barevny snimek
prevedeny do ¢ernobilé podoby pies barevny filtr. Pfitom
dnes jiz neni nutné nasazovat barevné filtry fyzicky pred,
pripadné za objektiv, jako tomu bylo v klasické fotografii.
Digitalni snimky lze prevadét do cernobilé podoby s po-
uzitim barevnych filtrti u vybranych fotoaparatt primo
pfi snimani anebo pfi nasledném zpracovani v grafickém
softwaru (post-processing). Prevod obrazu v grafickém
programu ma oproti prvné jmenovanému postupu radu
vyhod a zejména umoZiuje plné kontrolovatelny a rever-
zibilni proces.

Barevny filtr propousti nejvice svétla stejné barvy
a opacné je tomu u svétla, které ma barevnost vugéi filtru
komplementarni. V pripad€ broumovské nasténné malby
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byl tento jednoduchy zptisob vyuZit pro zviditelnéni na-
pist a pro zprehlednéni zobrazené scény rozbité fadou
defekti.

PRUZKUM BROUMOVSKYCH MALEB

Pri prazkumu stfedovékych maleb v suterénu brou-
movské fary jsme se zamérili na sniméni ve viditelném,
v ultrafialovém a infracerveném spektru.

Zdrojem zareni pro snimani ve viditelném svétle by-
lo LED svétlo s presnou teplotou chromati¢nosti 6200 K,
které poskytovalo rovnomeérné a stabilni nasviceni.

V ultrafialovém svétle jsme pracovali metodou ultrafia-
lové fluorescence (UVF = Ultraviolet Fluorescence). Metoda
spo¢iva zjednodusSené feceno v tom, Ze se povrch nabudi
silnym UV zafenim, coZ u uré¢ité skupiny materialti vyvo-
lava fluorescenci. Fluorescence se po nabuzeni UV svét-
lem projevuje v oblasti viditelného spektra. Nékteré latky,
a zejména ty organického ptivodu, maji charakteristickou
fluorescenci, a lze je tak relativné dobre urcit ¢i rozlisit.

Dokumentace byla provadéna digitalnim fotoaparatem
s predsazenym UV filtrem (UV cut filter). Ten odfiltroval
UV zareni a propoustél pouze viditelné svétlo. V naSem
pripadé tedy fluorescenci. Navic byl nasazen jesté zluty
filtr, to pomohlo odfiltrovat fialové barvy a zviditelnilo
fluorescenci.

V infracervené oblasti jsme pracovali s jednoduchou
metodou odrazeného svétla (IRR = Infrared Reflected ne-
boli infracervena reflektografie). Pfi této metodé se vyuzi-
va schopnosti infra¢erveného svétla pronikat mnoha pig-
menty na spodni vrstvy obrazu. Velké uplatnéni nachazi
u zaveésného obrazu, kde se pouZiva na zobrazeni podkres-
by, pentimenti ¢i pozdéjsich tiprav. U nasténnych maleb
neni schopnost pronikat do hlubsich vrstev tak vyrazna,
a proto se prili§ nepouziva. Pri porovnavani snimku ale
presto prinasi urcité vysledky.

Pro snimani byl objektiv” opatfeny filtrem propousté-
jicim svétlo o vlnové délce 950 nm. Pohybovali jsme se tak
v oblasti tzv. blizkého infracerveného zareni (NIR = Near
-Infrared neboli IR-A). Zdrojem zareni byla dvojice infra-
lamp, kazda o vykonu 150 W. Lampy bylo nutné u kaz-
dého snimku nastavit do optimalni polohy, aby byl zabér
co nejrovnomérnéji osvétlen. Nasvétleni vyzaduje urcitou
zkuSenost a je nutné ho v tomto pripadé kontrolovat ze
zdznamu. Ve skutecnosti totiZ lampy vyzaruji velké mnoz-
stvi pozorovatelného cerveného svétla, které je ve vztahu
k infra¢ervenému svétlu mirné zavadejici.

LASEROVE SKENOVANI V INTENZITE (LSI)®

Velice zajimavou a perspektivni alternativou k infra-
cervené reflektografii predstavuje laserové skenovani s vy-
uzitim zdznamu o intenzité odrazeného paprsku.? Metoda

7) Vhodny objektiv byl vybran na zakladé predchozich testti. Mnoho
objektivii je pro tuto metodu nepouZzitelnych kvtli vzniku tzv. hot-
spotu, kdy se uprostfed snimku objevuje rusivy vyrazné svétlejsi
bod.

8) Jde o pracovni nazev vyvijené a aplikované metody. Stejné tak zkrat-
ka vychazejici z anglického Laser Scanning Intensity.

9) V nasem pripadé byl pouzit skener téchto parametru: Faro FOCUS
3D, presnost skeneru +/- 2 mm / 10 m, preciznost maximalni 1,5 mm
/ 10 m, typ senzoru: laserovy fazovy skener, rozsah skeneru: 0,2 —
153 m.

Obr. 3: Broumov, suterén fary, ndasténnd malba Posledniho soudu, 3D mo-
del stény s ndsténnou malbou v umeélém boc¢nim osvétlent.

laserového skenovani je zjednoduSen€ feceno zaloZena
na méreni vzdalenosti bodu pomoci navadéni laserového
paprsku a méfeni jeho horizontalniho a vertikalniho tih-
lu. Souradnice bodt se pak uréuji uplatnénim prostoro-
vé polarni metody. Laserové skenery jsou navic schopné
zaznamenavat informace o intenzité odrazeného paprs-
ku, ktera je zavisla na charakteru povrchu, ze kterého se
paprsek odrazil.

Intenzita je vyjadrena Sedou Skalou od ¢erné po bilou,
pricemz plati vztah: ¢im kvalitnéjsi zpétna odrazivost,
tim svétlejsi odstin. Intenzita odraZeného paprsku podle
dosud provedenych zkouSek velice dobfe rozliSuje mate-
ridly premaleb a retusi, zvySuje ,cCitelnost” Spatné docho-
vanych maleb, zobrazuje zavlhéené povrchy, vytvorené
povlaky a podobné.'? Vyznamnou roli hraje samoziejmé
vlnova délka pouzitého laserového paprsku, ta byla v na-
Sem pripadé 1550 nm.

Tato metoda se zd4 byt pro ucely priizkumu a doku-
mentace nasténnych maleb velice praktickd a prinosna.
Velice levné a rychle zprostfedkovava kvazi-kvalitativni
informace v celé ploSe zabéru s moznosti velkého detailu.
Vystup, kterym muiZe byt ténovany 3D model stejné ja-
ko tistény 2D orthoplan, 1ze kombinovat napf. vrstvenim
s vystupy porizenymi dalsimi technikami.

10) Metoda laserového skenovani v intenzité byla prakticky pouZita kro-
mé jiného i pri restauratorském prazkumu nasténnych maleb v hibi-
tovnich kaplich v aredlu kostela sv. Vaclava ve Velisi v letech 2012-
2013 (pruzkum provedli P. Glaser, Z. Marek, Z. Glaserova-Lebedova
a L. Machacko). Ziskané zaméreni a dokumentace se staly vyznam-
nym podkladem pro restaurovani nasténnych maleb v nasledujicim
roce (malby restaurovaly Z. Glaserova Lebedova a K. Prokopova).

11) V soucasné dob€ napf. velice oblibenym néstrojem Zoomify (Zoomi-
fy, Inc.).
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Obr. 4: Velis (okres Jic¢in), hibitovni kaple se sochou andéla Posledniho
soudu, nasténnd malba Piety, snimel vytvoreny multisnimikovou metodou
ve viditelném svétle. Stav pred restaurovdnim.

Obr. 5: Velis, hrbitovni kaple se sochou andéla Poslednitho soudu, nd-
sténnd malba Piety, snimek porizeny metodou LSI - laserové skenovani
v intenzité.
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Obr. 6: Broumov, suterén fary, ndasténnd malba Posledniho soudu, pri-
béh vytvareni multisnimkouvé fotodolkumentace v infracerveném spelktru
(snimek P. Glaser, 2013).

3D LASEROVE SKENOVANT

3D laserové skenovani bylo pouZito pro presné zamé-
rfeni zkoumané nasténné malby. Diky tomu mohly byt
vSechny porizené snimky vyrovnany tak, aby co nejvice
odpovidaly realité a nedochazelo ke zkresleni. Korekce
snimku byla daleZita, mimo jiné kvali spravnému vrstve-
ni. Vrstvy obrazu rozdélené podle pouZitych metod (napft.
VIS, UVF, IRR apod.) Ize d4le neomezené vzajemné porov-
navat, prepinat a studovat, coZ prinasi zadsadni informace
potrebné ke spravnému vyhodnoceni. Samotné porovné-
vani Ize velmi prakticky vyresit softwarovymi nastroji.')

Z nameérenych souradnic vznikl dalsi velice praktic-
ky vystup, zobrazujici vySkopis nasténné malby formou
hypsometrie. V pseudobarvach'? ukazuje rozdily reliéfu
povrchu vucéi idealni roving.'d

K poznani morfologie povrchu zkoumané nasténné
malby prispél v neposledni fadé 3D model. Absence jaké-
koliv textury (v tomto pripad€ malovaného vyjevu) nam
poskytuje vyborny prehled o charakteru podkladu malby,
o povrchu omitek, jejich zpracovani, ale i poSkozeni apod.
Velkou vyhodou virtualniho prostredi je mozZnost libovol-

12) Pseudobarvy neboli umélé barvy slouzi k lepsimu rozliSeni hodnot
urcité skaly (napr. vyska, teplota apod.), nelze je zamérnovat s tzv. fa-
leSnymi barvami (False colour).

13) G. Guidi - C. Atzeni—- M. Seracini - S. Lazzari, Painting Survey by 3D
Optical Scanning, in: Studies in Conservation 49, 2004, s. 1-12.
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ného nasviceni modelu. Lze tak napt. velmi dobte a rovno-
mérneé nasvitit povrch ostrym bo¢nim svétlem, aby se zvy-
raznily nerovnosti povrchu, skladba omitek ¢i poSkozeni.

ZAVEREM

Jak uz bylo uvedeno v tvodu, prinos zvoleného zpti-
sobu dokumentace spo¢iva predevSsim v kombinovani
prostiedku a vystupt rznych metod. Ukazuje se, Ze da-
kladna komparace dat, ziskanych z rtiznych zdroja, pri-
nasi velmi zajimavé a daleZité poznatky. V principu jde
o vytvoreni zakladni matrice (v tomto pfipadé orthopohled
nasténné malby), na kterou jsou vyrovnavany (zapozico-
vany) dalsi vrstvy predstavujici pouZité metody a techniky.
Nespornou vyhodou systému vrstveni je jeho otevienost
a mozZnost dodateénych tiprav.

Velkym prinosem pro priizkum, dokumentaci a restau-
rovani nasténnych maleb je laserové skenovani v intenzite,
nova metoda, na kter¢ je potfeba déle pracovat, a ktera jiz
dnes prinasi mnoho prakticky pouzitelnych informaci.

Kromé uvedenych postupti I1ze vyuzit i dalsi vyhody
prostorového 3D skenovani jako je naptiklad rozvin mal-
by na prostorovém podkladu klenby ¢i presné zaméreni
rozmérua malby. Metoda v principu umoznuje fadu pres-
nych vypocttl, ¢imz se paleta moZnosti praktického vyuZziti
dale rozsifuje (napt. podklady pro pasportizaci, podklady
presnych poloZkovych rozpocta, vyjadreni procentuélni-
ho poskozeni a alteraci atd). V neposledni radé jde o re-
lativné levnou metodu s Sirokym polem uplatnéni od do-
kumentace, pres specializované priizkumy aZ po obnovu
a udrzbu pamatek s velice priznivym pomeérem ceny vaci
vytéZenym informacim.

Prdce vznikla v ramci dlouhodobého projektu ,,Projekt
X“, ktery se od roku 2012 zabyva vyzkumem a aplikact
modernich metod restaurdtorského prizkumu a dokumen-
tace a je financovany prevazné z vlastnich zdrojit autorti.
Autori timto dékuji vsem, kterti ke zdarnému pritbéhu pro-
jektu prispéli.

MITTELALTERLICHE WANDMALEREIEN IM SOUTERRAIN DES PFARRHAUSES IN

Broumov/BrRAUNAU

EXKURS 1: ZU DER BAUENTWICKLUNG DER JETZIGEN DECHANEI KONSKR.-NR. 224 IN BROUMOV
EXKURS 2: RESTAURIERUNG DER MITTELALTERLICHEN WANDMALEREI DES JUNGSTEN GERICHTES IM

SOUTERRAIN DES PFARRHAUSES IN BROUMOV

EXKURS 3: MODERNE TECHNIKEN DER RESTAURATORISCHEN DOKUMENTATION DER

WANDMALEREIEN

Die Kollektion der Beitrdge widmet sich den neu restaurierten Ma-
lereien im Souterrain des heutigen Pfarrhauses bei der Dechanalkirche
in Broumov (Kreis Nachod/Nachod) und dem Kontext ihrer Erhaltung.
Der Text von Jifi Slavik (Exkurs 1) hat sich auf Baugeschichte des Ge-
bédudes des ehemaligen Karners (oder Friedhofskapelle?) konzentriert,
das spater ein Bestandteil des Hauses des Glockners, des heutigen
Pfarrhauses geworden ist. Der Autor verfolgt dabei die Zusammen-
hénge mit der nahen Kirche, dem Friedhof und Stadtmauern, deren
Bestandteil das Objekt war. Die Aufmerksamkeit wird weiter auch den
Umsténden der Entdeckung der Malereien im Jahre 1967 und den ers-
ten Bemiithungen um ihre Restaurierung gewidment. Der Artikel der
Restauratoren Pavel Padevét und Miroslav Krizek (Exkurs 2) beschreibt
die vor kurzem verlaufenden Etappen der Restaurierung, die endlich
die Konservierung dieses Denkmals gebracht haben. Restauratoren be-
achten die technischen Charakteristiken der mittelalterlichen Malerei
(die Zusammensetzung des Verputzes und seine grobe, unregelméagige
Durchfiithrung), ihre Beschddigung, und Spuren nach der ersten un-
vollendeten Restaurierung in den 70er Jahren des 20. Jahrhunderts.
Die Erkenntnisse der Restauratoren erganzt der Artikel von Petr Glaser
und Zdenék Marek (Exkurs 3), der Informationen von der einzigartigen
Dokumentation der Malereien mit der Hilfe der multiaufnahmen Foto-
grafie in mehreren Spektren (multispectral and hyperspectral imaging
technologies) samt der Ausnutzung der Laser-Scanning in der Inten-
sitét (LSI, Laser Scanning Intensity) oringt. Mit der Hilfe der Angaben
aus der Laser-Scanning haben dann die Autoren das 3D Modell der
Oberflache der Wande zusammengestellt, das den Zustand der Male-
reien im Raum samt gesamten Unebenheiten (Hypsometrie) ermoglicht.
Dank der Ausnutzung der Aufnahmen aus verschiedenen Lichtspektren
kann man so zu der besseren Interpretation des beschadigten Ganzen
kommen. Obwohl die Dokumentation der Malereien in Broumov leider
unvollendet geblieben ist, tiberzeugende Ergebnisse, die sie gebracht
hat, kann man an weitere Denkméler der dhnlichen Art applizieren.
In vorlaufenden Artikel gesammelte Unterlagen bemiihen sich in der
kunsthistorischen Hinsicht Jan Royt, Jan Dienstbier und Ondfej Faktor

zu bewerten, die die Malereien nicht nur hinsichtlich der Ikonografie,
sondern auch des Stils und der Zeiteinreihung untersuchen. Das Thema
der Malereien Wickelt sich von der Stirnseite mit der Komposition des
Jiingsten Gerichtes ab, an die weitere vier niedriger platzierten Bilder
ankntipfen: zwei Szenen aus dem Gleichnis von Térichten und Klugen
Jungfrauen, die Szene des Zusammentreffens drei Lebendigen und drei
Toten und der Triumph des Todes, der frei in das Bild der Hélle tibergeht.
An Seitenwanden, die heutzutage im wesentlich schlechteren Zustand
als die Stirnseite sind, befanden sich auf einer Seite das Paradies und
die Toten, die aus Grabern aufstehen, auf der Anderen Seite die Holle
mit Verdammten. In oberen Partien der Seitenwande haben sich klei-
ne Fragmente der Heiligen erhalten, die bei Christus beftirworten. Die
Malereien wurden von Schriftbdndern begleitet, deren Texte ist es ge-
lungen teilweise zu rekonstruieren. Die Autoren des Artikels auf Grund
des Stilcharakters (vor allem des konsequent linearen Charakters und
Residuen der Verkropfung der Draperie) datieren die Malereien in die
20er oder 30er Jahre des 14. Jahrhunderts. Dem entspricht auch die
Vergleichung mit weiteren Denkmaélern wie in der nahen Schlesien
(Siedlecin, Swiebodzice), so auch in Bshmen (Janovice nad Uhlavou/
Janowitz, Dolni Slovénice/Unter Slowenitz, Boletice/Poletitz). Der Text
analysiert weiter ausfiihrlich die vereinzelte Einschaltung der Térichten
Jungfrauen in die Komposition der Hélle (im Ausland offensichtlich in
Bergen auf Riigen oder in Tulln an der Donau belegt), bei uns eine we-
niger tibliche Szene des Zusammentreffens drei Lebendigen und drei
Toten oder Gestalten von Sdufern und Séuferinnen (resp. Schenker?),
die manchmal im Bild der Hoélle erscheinen. Die grote Aufmerksam-
keit hat sich auch hinsichtlich der Datierung das Fragment des Tri-
umphs des Todes verdient. In Broumov haben wir unbestritten die
dlteste bisher bekannte Abbildung dieser Sorte bei uns, offensichtlich
aber auch eine der ersten im Rahmen von Europa, obwohl man nach
schriftlichen Quellen die Abbildung des Todes mit Sense schon fiir das
13. Jahrhundert voraussetzen kann. Aufer Italien hat sich das Thema
des Todes in der ersten Halfte des 14. Jahrhunderts auch nérdlich von
Alpen durchgesetzt und zwar in Handschriften oder Wandmalereien
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in Tirol (St. Kathrein) und Schwaben (Schemmerhofen), zu ihrer Seite
kann man gerade auch die Malereien in Broumov einreihen. Einzelne
Szenen wurden in Broumov in die gesamte Komposition integriert, die
die Idee ,Memento mori* klar artikuliert. Sie haben so an die ewige Ver-
dammnis aufmerksam gemacht, die bei dem Jiingsten Gericht droht.
Dem entspricht voll der Anschluss des Karners (oder Friedhofskapel-
le) mit den Malereien in das Areal des zeitgendssischen Friedhofs. Die
Malereien in Broumov sind so trotz der grofieren Beschiddigung ohne
weiteres ein Unikat der mitteleuropdischen Bedeutung. Ihre erfolgreiche
Restaurierung und die griindliche Fotodokumentation vor dem Beginn
der Arbeiten kann man deswegen fiir eine bedeutende Tat auf dem Feld
der Restaurierung der Wandmalereien halten.

ABBILDUNGEN

Abb. 1: Broumov/Braunau (Kreis Ndachod/Nachod), Souterrain unter dem
Gebciude des Pfarrhauses. Zustand des Raumes im Jahre 2006 (Foto O.
Falctor):

Abb. 2: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Stirnseite vor
der Restaurierung (Foto P. Padeuvét).

Abb. 3: Broumov. Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Stirnseite nach
der Restaurierung (Foto J. Dienstbier).

Abb. 4: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Beschddigte
Gestalten der Jungfrau Maria und des das Kreuz und die Christus Dor-
nenkrone tragenden Engels (ein Detail der Szene des Jiingsten Gerichtes)

- ultraviolett Fluoreszenz. Zustand vor der Restaurierung (alle Aufnahmen
von P. Glaser und Z. Marek, falls nicht anders angefiihrt ist).

Abb. 5: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Ein Teil der
Inschrift mit dem Wort ,PARATU(M)" - sichtbares Spektrum. Zustand vor
der Restaurierung.

Abb. 6: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Ein Teil der In-
schrift mit dem Wort ,PARATU(M)* - infrarote Reflektografie. Zustand vor
der Restaurierung.

Abb. 7: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Ein Teil der In-
schrift mit dem Wort ,PARATU(M)" - ultraviolett Fluoreszenz. Zustand vor
der Restaurierung.

Abb. 8: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Kluge Jungfrau-
en mit einem Teil der oberen Szene des Jiingsten Gerichtes. In der ultravio-
lett Fluoreszenz sind identische Pigmente, die in beiden Teilen verwendet
wurden, sichtbar. Zustand vor der Restaurierung.

Abb. 9: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Kluge Jung-
frauen mit einem Teil der oberen Szene des Jiingsten Gerichtes. In dem
sichtbaren Spektrum sind die Unterschiede zwischen Pigmenten nur wenig
bemerkbar. Zustand vor der Restaurierung.

Abb. 10: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Térichte Jung-
frauen - ein Ganzes der Szene in dem sichtbaren Licht. Zustand vor der
Restaurierung.

Abb. 11: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Detail der To-
richten Jungfrauen die von Teufeln gequudilt werden - sichtbares Spelctrum.
Zustand vor der Restaurierung.

Abb. 12: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Detail der
Torichten Jungfrauen, die von Teufeln gequdilt werden - infrarote Reflelcto-
grafie. Zustand vor der Restaurierung.

Abb. 13: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Zusammen-
treffen drei Lebendigen und drei Toten - sichtbares Spektrum. Zustand vor
der Restaurierung.

Abb. 14: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Zusammen-
treffen drei Lebendigen und drei Toten — ultraviolett Fluoreszenz. Zustand
vor der Restaurierung.

Abb. 15: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Triumph des
Todes - sichtbares Spektrum. Zustand vor der Restaurierung.

Abb. 16: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Triumph des
Todes - ultraviolett Fluoreszenz. Zustand vor der Restaurierung.

Abb. 17: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Detail des
Triumphs des Todes mit dem beschddigten Reiter. Zustand nach der Res-
taurierung (Foto P. Padevét).

Abb. 18: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Detail der
Sense in der Szene Triumph des Todes - sichtbares Spektrum. Zustand
vor der Restaurierung.

Abb. 19: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Detail der
Sense in der Szene Triumph des Todes - ultraviolett Fluoreszenz. Zustand
vor der Restaurierung.

Abb. 20: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Detail des Pfer-
des und der Spitze der Sense in der Szene Triumph des Todes - sichtbares
Spelctrum. Zustand vor der Restaurierung.

Abb. 21: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Detail der Sze-
ne der Holle auf der nordwestlichen Wand. Ein Paar der kdmpfenden Gestal-
ten/Geliebten (?). Zustand vor der Restaurierung (Foto P. Padevét).
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Abb. 22: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Der Kopf von
Johannes des Tdufers und des Engels, der die Leidenswerkzeuge Christi
trdgt. Zustand vor der Restaurierung.

Abb. 23: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Detail der
Draperie der Klugen Jungfrauen mit der Iclar bemericbaren Verkrépfung der
Falten - sichtbares Spektrum. Zustand vor der Restaurierung.

Abb. 24: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Detail der
Draperie der Klugen Jungfrauen mit der klar bemerkbaren Verkropfung der
Falten - ultraviolett Fluoreszenz. Zustand vor der Restaurierung.

Abb. 25: Siedlecin (Kreis Jelenia Géra/Hirschberg, Polsko/Polen), eine Fes-
tung, ein Teil der Wandmalereien mit der Gestalt des hl. Christophorus, 40er
Jahre des 14. Jahrhunderts (Foto J. Izdny).

Abb. 26: Mourenec/Maurenzen bei Annin/Annathal (Kreis Klatovy/Klattau).
Kirche des hl. Laurentius, Wandmalerei mit dem Thema Zusammentreffen
drei Lebendigen und drei Toten, um 1310 (Foto F. Zdaruba).

Abb. 27: Dolni Slovénice/Unter Slowenitz (Kreis Ceské Budé&jovice/Bud-
weis), Kirche der hl. Nilolaus und Linhartus, Detail der Wandmalerei mit
der Abbildung der Holle, 20er oder 30er Jahre des 14. Jahrhunderts (Foto
O. Falctor).

Abb. 28: Pi¢in/Pitschin (Kreis Pribram/Pibrans), Kirche der Jungfrau Maria,
Fragment der Wandmalerei mit der Abbildung der Hélle. 30er Jahre des 14.
Jahrhunderts (Foto J. Dienstbier).

Exicurs 1:

Abb. 1: Broumov/Braunau (Kreis Ndachod/Nachod), Dechanei Konskr.-Nr.
224 - Ansicht von Osten (Foto P. Machovd, 2015).

Abb. 2: Broumov, Dechanei Konskr.-Nr. 224 - Ansicht von Stiden (Foto M. Ko-
legar, 1968, NPU UOP in Josefov/Josefstadt).

Abb. 3: Broumov, Dechanei Konskr.-Nr. 224 - Grundriss des Erdgeschos-
ses und Souterrains. Mauerwerl: kariert-gotisch; kariert senkrecht zu der
Konstrulction — Renaissancemauerwerl; schraffiert — barockes Mauerwerk
(Vermessung und Bewertung J. Cizek und J. Slavil, 1986-88).

Abb. 4: Broumov, Dechanei Konskr.-Nr. 224, Malerei auf der Stirnseite des
Karners (Foto M. Otte, 19687?).

Exicurs 2:

Abb. 1: Broumov/Braunau (Kreis Nachod/Nachod), Malereien im Souterrain
des Pfarrhauses. Ein Detail der Hélle mit dem Triumph des Todes - Zustand
bei der anfangenden Kittung (alle Aufnahmen die Autoren).

Abb. 2: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Ein Detail der
Holle mit dem Triumph des Todes — Zustand nach der Kittung und der Re-
novierung der dlteren Kitte.

Abb. 3: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Detail der Torich-
ten Jungfrauen - Zustand nach der Kittung im Verlauf des Retuschierens,
sichtbar im rechten unteren Teil der Fotografie.

Abb. 4: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Ein Detail der
Torichten Jungfrauen — Zustand nach dem Retuschieren der Malerei.

Abb. 5: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Ein Detail der
Klugen Jungfrauen — Zustand nach dem Retuschieren der Malerei.

Abb. 6: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Bruchstiicke der
Holle auf der nordwestlichen Wand — Zustand nach der Restaurierung.
Abb. 7: Broumov, Malereien im Souterrain des Pfarrhauses. Bruchstiicke
des Paradiesbildes auf der stidostlichen Wand - Zustand nach der Res-
taurierung.

Exicurs 3:

Abb. 1: Broumov/Braunau (Kreis Nachod/Nachod), Souterrain des Pfarrhau-
ses, Wandmalerei des Jiingsten Gerichtes, eine Ausfnahme, geschaffen mit
der Methode LSI - Laser-Scanning in der Intensitct (alle Aufnahmen Z. Ma-
relc, 2013, falls nicht anders aufgefiihrt ist).

Abb. 2: Broumov, Souterrain des Pfarrhauses, Wandmalerei des Jiingsten
Gerichtes, eine Aufnahme, errichtet mit der Methode der multiaufnahmen
ultraviolett Fluoreszenz (Aufnahme P. Gldaser, Z. Marek, 2013).

Abb. 3: Broumov, Souterrain des Pfarrhauses, Wandmalerei des Jiingsten
Gerichtes, 3D Model der Wand mit der Wandmalerei in der kiinstlichen
Seitenbeleuchtung.

Abb. 4: Velis/Welisch (Kreis Jic¢in/Gitschin oder BeneSov/Beneschau?), Fried-
hofskapelle mit der Statue des Engels des Jiingsten Gerichtes, Wandmale-
rei des Vesperbildes, eine Aufnahme, geschaffen mit der multiaufnahmen
Methode in dem sichtbaren Licht. Zustand vor der Restaurierung.

Abb. 5: Velis, Friedhofskapelle mit der Statue des Engels des Jiingsten Ge-
richtes, Wandmalerei des Vesperbildes, eine Aufnahme, geschaffen mit der
Methode LSI - Laser-Scanning in der Intensitdit.

Abb. 6: Broumov, Souterrain des Pfarrhauses, Wandmalerei des Jiingsten
Gerichtes, der Verlauf der Bildung der multiaufnahmen Fotodokumentation
in dem infraroten Spelctrum (Aufnahme P. Glaser, 2013).

(Ubersetzung J. Kroupovd)





