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UVOD A PREHLED STAVEBNIHO VYVOJE
HRADU TYROVA

Hrad Tytov byl dileZitym prvkem premyslovské hradni
soustavy v kralovském loveckém hvozdu, jehoZ ¢ast tvori
v soucasnosti lesnaté jadro CHKO Krivoklatsko. V posled-
nich desetiletich se na tento hrad soustredila znaéna po-
zornost badatelt, pricemzZ interpretace stavebniho vyvoje
Tytova a ¢astecné i datace jednotlivych stavebnich fazi se
u jednotlivych autorti pomérné zreteln€ 1isi (srov. Razim
2002; Razim 2005, Razim Ed. 2010, vs. Durdik 1984, 1991,
1995, 1998 a dalsi). Zminovanymi podrobnymi vyzkumy
hradu se podafilo vy€lenit minimalné 5 dil¢ich stavebnich
fazi, z nichZ prvni dvé, pro vystavbu hradu klicové, do-
zajista patri do 13. stoleti. Dil¢i dostavby respektive pre-
stavby a opravy ve 14. a 15. stoleti mély mit jiZ jen mensi
vyznam. Pro nase petrografické hodnoceni stavebnich
surovin sou¢asného hradniho torza pritom nejsou tyto
rozdilné nazory na historii a stavebni vyvoj hradu pod-
statné — vénovali jsme se prakticky vesmés horninam
hlavnich stavebnich fazi odpovidajicich 13. stoleti.

Soucasny badatelsky zajem o tuto hradni stavbu pod-
poruje i skutecnost, Ze vzhledem ke své odlehlé poloze
nebyl Tyfov po ukonceni stfedov€ké vyvojové etapy vy-
znamnéji prestavén. Opustén byl pfitom pomérné zahy,
zfejmé jiZ v druhé poloviné 16. stoleti. Hrad Tytov tak
poskytuje zna¢né unikatni prileZitost studovat materia-
lovou skladbu ve stavu, odraZejici stiedovéky vyvoj bez
pozdéjsich zasahti.

Zde predkladany ¢lanek si navic neklade za cil podrob-
né studovat prevazujici horniny hradniho zdiva, jez lze
pokladat za mistni, a jeZ byly podrobnéji zkoumany jiZ né-
kolikrat v minulosti, ale naopak se zaméruje na mnohem
méné ¢etné horninové typy, které se nahodile vyskytuji
v nékterych mistech hradniho zdiva, a jez bezpochyby po-
chazeji z geologickych jednotek, vzdalenych i nékolik desi-
tek kilometrt. NaSe poznatky o pritomnosti téchto hornin
v hradnim zdivu Tyfova se postupné hromadily po dobu
poslednich zhruba 15 let. Zajem o tuto problematiku byl
u prvniho autora iniciovdn nahodnym nélezem bloku ne-
¢istého silurského vapence s hojnymi zkamenélinami ve
zdivu donjonu (obr. 1) zhruba ve stejné dobé¢, kdy hradni
zficeninu petrograficky zkoumal J. Zavrel (Zavrel 2002).
V letech 2005-2007 navézalo petrografické posouzeni va-
pencové dlazdice nalezené v sondé ¢. XI (kolmy fez na za-
nikly pruabéh jiZzni obvodové hradby uvniti horniho hradu),
realizované pro T. Durdika. Petrografii hornin hradniho
zdiva spolu s vyzkumem malt se pod vedenim autort1 toho-
to prispévku ve stejném obdobi vénovala ve své diplomové

Obr. 1: Blok necistého, silné fosiliferniho silurského vdpence s vellcym ta-
bulatnim kordlem ve zdivu Tgrova. Donjon, blizko zachovaného okennitho
otvoru. Dobre je patrny i charakter malty s tilomky hornin (dnes je toto
misto po opravé donjonu z velké miry skryto pod maltou) (foto K. Zdk).

praci E. Juklova (Juklova 2007). Zhruba v téZe dobé byly
zjiStény stopy po vapenické vyrobé v sedle u louky Obréa-
zek za Vapennym vrchem, pfiblizné 600 m vychodné od
hradu. V tomto misté€ byly nalezeny ulomky vapence a dal-
§ich hornin, poznamenanych Zarem aZ do stadia nataveni.
Tato lokalita byla z hlediska rozptylu vapencovych tilomkt
a jejich petrografie dale nedestruktivné zkoumana i v ro-
ce 2016. DalSim impulsem pro shrnuti vSech postupné
se hromadicich poznatkti o stavebnich surovinach hradu
Tytova byla sanace zbytkti zdiva donjonu probihajici v ro-
ce 2016 a planovana sanace bergfritu (obr. 2). V dtsledku
téchto sanacénich praci a nového vysparovani zdiva se pod-
minky pro petrografické hodnoceni pouZitych stavebnich
surovin zhorsily. Pravdépodobné v souvislosti s témito
pracemi byl Z. Staffenem proveden dosud posledni pet-
rograficky prizkum vybranych architektonickych prvka
hradu; priéemz velice struéné shrnuti vysledkt obsaZe-
nych v jinak nedostupném rukopisu Ize nalézt v kratkém
prispévku M. Dvorakové (Dvordkovd 2016).

Cilem naSeho prispé€vku tedy neni nové hodnotit sta-
vebni vyvoj nebo nejstarsi historii hradu, nebo opakovat
petrografické urceni prevazujicich hornin ve zdivu, ale
pokusit se na zakladé prirodovédného posouzeni z vétsich
vzdalenosti dovezenych surovin, pouzitych béhem hlavni
faze vystavby hradu, objasnit jejich zdrojové oblasti. Tyto
nové poznatky byly dosud prezentovany jen v popularné-

-odborné roviné (Zdk et al. 2016).

PETROGRAFIE PODLOZI A NEJBLIZSIHO
OKOLI HRADU

Stavba hradu Tyfov se nachazi v tizemi tvoreném
vulkanity kfivoklatsko-rokycanského pasma svrchno-
kambrického stari (nov€jsi terminologie uziva oznaceni
krivoklatsko-rokycansky vulkanicky komplex). Na néko-
v ramci diplomové prace Musil (2004) a zejména nové ma-
povani Ceské geologické sluzby v méfitku 1 : 25 tis. (Vorel
ed. 2012). V souladu s témito mapovymi zdroji a nasSim
vlastnim vyzkumem lze potvrdit, Ze vlastni hradni ostroz-
na je tvorena pomérné homogennimi, dosti siln€ rozpuka-
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Nikde v dosahu stavby nelze
v potfebném mnoZstvi a ¢istoté
nalézt vapence ¢i jiné karbo-
naty bohaté horniny vyuzitel-
né na vyrobu vapna, které by-
lo zapotrebi do malty hradniho
zdiva. Plo$né€ i mocnosti nepa-
trné ¢ocky nedistych vapencu
v horninach neoproterozoika
(u obci Hracholusky a Nezabu-
dice) nebo kaskady holocennich
pramennych vapenct (pé€novcti)
pod nékterymi prameny byly ve
velmi malé mife vyuzivany az
v novovéku (Zdk et al. 2016).

SLOZENI A PUVOD
STAVEBNICH SUROVIN
HRADU

Petrografii stavebnich suro-
vin hradu studoval v minulosti
J. Zavrel (Zavrel 2002), avsak
horniny pouZzité pfi vystavbé
hodnotil pfevazné jen makro-

Obr. 2: Tyrov (okres Ralkovnik), horni hrad v nezvyklém pohledu z tibo¢i Vosniku, stav v roce 2014 pred

sanaci zdiva a zfficenim &asti jihovychodniho rohu donjonu (foto K. Zdk).

nymi jemnozrnnymi bazaltickymi andezity (Castec¢né az
-rokycanského pasma. Bazaltické andezity jsou afyrické,
obvykle Sedomodré barvy. Hrad je se skalnim podkladem
ostrozny organicky propojen. Cast materialu ziskaného
zarovnanim vrcholové partie skalniho masivu byla nepo-
chybné bezprostredné vyuZita pri stavbé. V bazaltickych
andezitech blizko centralni ¢asti horniho hradu bylo vy-
raZzeno i pomérné rozmérné sklepeni, dodnes zachované
s ptivodnim skalnim stropem. Pres ponékud jednotvar-
nou petrografickou charakteristiku bezprosttfedniho okoli
udivuje stavba znac¢nou pestrosti dalSich, v mensi mire
se ve zdivu vyskytujicich hornin, coZ byl ostatné jeden
z motivujicich momentt pro jejich podrobné&jsi vyzkum
a zamySleni nad moZnymi davody jejich pouziti.

Co se bliz§iho okoli hradni stavby tyce, prevazujici
hornina je stejna nebo podobna - jedné se o tmavosedé
a modrosedé afyrické nebo jemné porfyrické andezitové
lavy, na bazi misty s bazalty. Zapadné od horni serpentiny
cesty smérujici do sedla za Vapennym vrchem se podafilo
identifikovat druhotné karbonatizované horniny, doby-
vané nékdy v minulosti mélkou téZebni jaAmou. Pravdépo-
dobné se jedna o karbonatizované kambrické tufy nebo
tufity, jejich karbonat odpovid4 dolomitu. Ve skalnatém
hrebeni smérujicim k predsunuté basté Tyrova (smérem
k Vysokému vrchu; Durdik 2008) nalezneme i kyselé typy
svrchnokambrickych vulkanitt - silicifikované ryolitové
lavy ¢asto s laminovanymi reomorfnimi texturami. Ve
veétsi vzdalenosti od hradni stavby potom ve vychodnim
a jihovychodnim sméru vystupuji tmavofialové az Sedé
dacitové kambrické lavy. V §irsi oblasti se nehojné vy-
skytuji také lamprofyrové horninové Zily pomérné malé
mocnosti (maximaln€ né€kolik m, k jejich vyskytu v okoli
hradu viz nize).
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skopicky. Nov€ji se petrografii
stavebnich surovin hradu za-
byvala v ramci diplomové prace
E. Juklova (Juklova 2007), ktera
se zaméfila mimo jiné na mikroskopicky vyzkum nékte-
rych typt hornin hradniho zdiva a na fAzovy rozbor pojiva
malt. Soucasny prispévek shrnuje jak podstatné vysledky
zminované diplomové prace, tak dopliiujici rozbory a nové
poznatky, jichZ dosahli autori textu v poslednich letech.

Mistni horniny

Ve stavbé prevaZzuji mistni bazaltické andezity, pripad-
neé jejich tufy. Zatimco mistni andezity ztistavaji praktic-
ky neporusené a zachovavaji si ¢erstvy vzhled, jejich tufy
a aglomeraty snadno zvétravaji, pricemz se zbarvuji do
rezava. Kyselejsi horniny ryolitového ¢i dacitového sloZeni
(a jejich tufy) jsou vzhledem k jejich absenci v bezprostred-
nim okoli stavby zastoupeny mnohem méné. Dominance
mistnich typt hornin ve zdivu hradu neni pfekvapujici
ani prilis zajimava — stavebni material bylo moZno ziskavat
v blizkém okoli, bud sbérem hrubsich frakci z rozsahlych
sutovych poli, nebo lAmanim svrchnich rozpukanych par-
tif skalnich vychozt. Pravdépodobné je, Ze téZba staveb-
niho materidlu probihala kromé vlastni hradni ostrozZny
zejména na okolnich svazich i pfimo v tidoli Ouporského
potoka, kde 1ze na vice mistech nalézt nepfili§ rozsahlé
(nedatované) stopy po ldamani kamene.

Ve zdivu hradu se misty pomérné hojné vyskytuji
i tmavé, stfedné zrnité magmatické horniny, obsahujici
vétsi mineralni uzavieniny nebo malé dutinky po unika-
jicich plynech. Tyto horniny byly Zavrelem (2002) uvadény
jako madlovcové andezity. V pozdé&jsi studii Fediuk et al.
(2012) uvedli, Ze mandlovcovité odriidy andezitu se ve
stavbé vyskytuji vzacnéji. Toto odlisné hodnoceni ziejmeé
vyplynulo z toho, Ze Zavrelem (2002) byly jako mandlov-
covité andezity pravdépodobné hodnoceny horniny rtizné-
ho charakteru, obsahujici bubliny po plynech nebo vétsi
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minerdlni uzavreniny. Ve skuteénosti se vSak ve vétsiné
pripadt jedna o stfedn€ zrnité bazické horniny nejspiSe
zilného charakteru prislusejici do Siroké skupiny lamp-
rofyr1, nebo o vnitfni, pomaleji tuhnouci partie lavovych
proudu. Zilné horniny okoli feky Berounky (tehdy jesté
MzZe) na Rakovnicku a ZbiroZsku byly pomérné podrob-
né zkoumany kolem prelomu 19. a 20. stoleti, zejména F.
Slavikem, K. Hinterlechnerem a o néco pozdégji A. Orlovem.
Popisovan4d magmatickd hornina, pomérné dosti ¢asto
se vyskytujici ve zdivu hradu, je ¢aste¢né makroskopic-
ky podobna tzv. ,tyfovickému Zilnému diabasu blizkému
spessartitu®, definovaného Orlovem (1928); v dnedni termi-
nologii bychom jej priradili k lamprofyriim. Stejnomérné
zrnitd tmava (témér ¢ernd) hornina ze zdiva hradu se jevi
cerven€ kropenata kvili pfitomnosti do ¢ervena zbarve-
nych Zivcli, kromé nich obsahuje hojny amfibol a chlorit
(ptivodné zrejmé pyroxen), akcesoricky téZ apatit. MoZné
jsou i pseudomorfézy po olivinu. Ze sekundarnich mine-
rala byl zastiZen kalcit a epidot, jenZ byl nové potvrzen
pomoci RTG difrakéniho rozboru. Obdobné horniny lze
nalézt nedaleko hradu v zapadnich svazich Vapenného
vrchu, kde po nich ztstaly i téZebni jamy. Tyto do hrubych
blokti se rozpadajici horniny zfejmeé zaujaly stavitele svy-
mi vlastnostmi vice neZ mistni silné rozpukané andezity;
proto je jejich zastoupeni ve vnéjsim plasti zdiva hradu
ztetelné vetsi neZ priimérné zastoupeni v okolnim terénu.
Jedna se ale jednoznac¢né o surovinu mistni, ktera neby-
la predmétem naSeho zkoumani (zapotrebi by bylo veétsi
mnoZstvi vybrusu a pro definitivni zarazeni i celkova sili-
katova analyza této horniny). Nas vyzkum cilil na ty typy
hornin, které v blizkém okoli hradu nenalezneme.

Horniny dovezené z vétsich vzddlenosti

Ve zdivu hradu byly déale Zavrelem (2002) i v ramci
naSich vyzkumu zjiStény dalsi typy hornin, pouZité ne-
jen v armaturach na narozich nebo kolem dvefnich ¢i
okennich otvoru, ale i jako ojedin€lé bloky zadmérné ne-
bo ndhodné zazdéné ve zdivu. Jedné se o sedimentarni
horniny kambria, siluru, devonu, karbonu a kridy. V na-
sledujicim textu budou probrany postupné podle jejich
geologického stari.

Sedimentarni horniny kambrického stari se vyskytuji
v hojné mire na jediném misté hradu. Jedna se o doda-
te¢nou opravu flankovaci véZe na severovychodnim rohu
dolniho hradu a tedy i celé zastavby. V&Z méla ptivodné
ostry brit, ktery se nejspiSe zritil a byl nahrazen oblym
narozim, zfejmé v 15. stoleti. Na tuto opravu byly pouZity
dovezené hrubozrnné konglomeraty (slepence) s preva-
hou kfemenného materialu. Petrograficky jsou tyto hor-
niny velmi podobné svétlym tzv. mile¢skym slepenctim
(tj. spodni ¢4st slepencového sledu vystupujiciho obvykle
v podloZzi skryjskych bridlic; k souc¢asnému stratigra-
fickému ¢lenéni skryjsko-tyfovického kambria viz Fat-
Ica et al. 2011). Mile¢ské slepence mohly byt téZeny v roz-
sahlych vychozech na vrchu Mile¢, 1,5 km zapadné od
hradu, nebo jinde v okoli obce Skryje. Opusténé lomy na
vrchu Mile¢ zaznamenali Vachtl (1947) a Vavrinova (1951).
Zavrel (2002) hodnotil slepence v hradnim zdivu odlisné,
jako polymiktni (tedy bliZsi slepenctim vosnickym, vystu-
pujicim napriklad na ubo¢i Vosniku pri turistické cesté
z obce Skryje ke hradu). Polymiktni kambrické slepence

jsme nalezli jen jako n€kolik volnych kamenu v prostoru
horniho hradu. Podobné kfemenem bohaté a velmi tvrdé
konglomeraty kambria, jaké byly pouZity na opravu flan-
kovaci véZe, tvori velkou ¢ast Stfednich Brd a byly pouzity
ke stavbé hradu Valdek u NereZina.

Horniny siluru a devonu jsou predstavovany zejména
vapenci mnoha petrografickych typt. Ve zdivu hradu se
vyskytuji jednak ojedinélé, nahodné zazdéné bloky téchto
vapencu, misty (jihozapadni vnéjsi st€éna hradby pod don-
jonem a jihozapadni sténa donjonu, dnes velkou mérou
zakryta maltou) vSak vytvareji vétsi skupiny. Kromeé vét-
Sich blokti 1ze nalézt malé tilomky vapence b&Zn€ v malté
(zfejmé& nedopalky z vyroby vapna). Zavrelem (2002) byly
vSechny tyto karbonatové horniny hodnoceny jako va-
pence siluru, coZ je nepresné, nebot vétsi ¢ast vapenct
ve stavbé je devonského stari. Mnohé ze zazdénych blokt
obsahuji pocetné zkamenéliny, cozZ spolu s petrografickym
studiem umoziuje jejich stratigrafické zarazeni i posou-
zeni moZného puvodu.

Problematika uréovani ptivodu mramoru (tj. leStitel-
nych vapencti sedimentarnich i metamorfovanych neboli
krystalickych) petrografickymi a geochemickymi meto-
dami je pomérné Siroce rozpracovand, zejména ve stre-
domorské oblasti. V naSem pripadé bylo tfeba hodnotit
petrograficky znaéné proménlivou skupinu vapencti na-
chazejicich se v hradni stavbé a porovnat je s mimorad-
né variabilnimi vapenci SirSiho okoli. Prakticky jedinou
oblasti, schopnou dodavat na stavbu dostatek vapence
potfebného pro vypal vapna, byla silurska a devonska
souvrstvi prazské panve, v obecném oznaceni tedy Cesky
kras. Exaktni vyhodnoceni v§ech moznych zdrojovych
oblasti v8ak predstavuje tikol, jehoZ plné feSeni by vyzZa-
dovalo vysoké poéty analyz a znaéné finanéni prostiedky.
Zvolen byl proto jednodussi pristup: makroskopické hod-
noceni hornin a v nich zjisténych zkamenélin prednimi
znalci ¢eského siluru a devonu. Malé vzorky hornin byly
odebrany z rozpadlého zdiva nebo v roce 2006 za pritom-
nosti T. Durdika ze zachovanych stavebnich konstrukci,
zejména v prostoru severni hradby dolnfho hradu a jiho-
zapadni hradby pod sténou donjonu, v mensi mire i jinde
(dva napadné zazdéné vapencové kameny jsou iv jz. sténé
bergfritu nékolik metrd nad zemi).

Sadu vzorkt vapencu ze zriceniny podle makrosko-
pického vzhledu, obsahu fosilii a ¢astec¢né podle vybrust
postupné nezavisle na sobé& hodnotili J. Hladil, J. Fryda,
S. Manda a P. Budil. Pokud z jejich slovniho hodnoceni
extrahujeme shodujici se prvky, tak ve hradnim zdivu jsou
zastoupeny vapence kopaninského a pridolského souvrst-
vi siluru (pravdé€podobné i vapence wenlocku s tufitickou
primési), devon je zastoupen vapenci lochkovského sou-
vrstvi a ¢istymi vapenci prazského souvrstvi. VySe uve-
deni pracovnici se pokusili i subjektivné hodnotit mozné
zdrojové lokality. Tyto odhady zahrnovaly oblast od Svaté-
ho Jana pod Skalou pres tidoli Berounky mezi Berounem
a Srbskem aZ po oblast Damilu u Tetina a okoli Koné€prus.
Dopravni vzdalenost ke hradu pozemnimi cestami je v roz-
sahu 25 aZ 30 km.

Samostatné byl v roce 2017 hodnocen P. Storchem
materidl s bohatym fosilifernim obsahem z prostoru his-
torické vapenky v sedle za Vapennym vrchem, odebrany
ze severniho valu vétsi ze dvou (zfejmé druhotnych?) jam,
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Obr. 3: Dlazdice (cca 28 x 28 cm) z ¢erveného devonsikého vdpence z vrstvy
2 sondy ¢ XI v hornim hradu (col. T. Durdik) (foto K. Zdk).

které se zde nachazeji. Material podle néj prislusi devonu,
masivnéjSim vapenctim ve vySsi ¢asti stupné lochkovské-
ho souvrstvi. Takové horniny byly historicky téZeny na-
priklad v lomu ve vrcholové partii Koukolovy hory nad
Popovicemi nebo na LejSkové nad Tmani i jinde v okoli
Konéprus a Suchomast. Stopy po vapenické vyrobé v sedle
za Vapennym vrchem ale dosud postradaji archeologickou
dataci. Zda dvé zde se nachéazejici jaAmy souviseji s va-
penkou, nent jisté (Cast zavazky v téchto jamach je ovSem
bezpeéné zcela moderni, z 20. stoleti).

Otézkou je, pro¢ vubec byl vapencovy material, do-
vaZeny nakladné z takové vzdalenosti, do stavby zazdén.
Nejedna se o odpad z vyroby prvkt armatur, nebot ty by-
ly vétSinou vytesany z hornin karbonu a kfidy (viz niZe).
Ziejmée se tak stalo omylem a do béZného zdiva tak byly
zfejmé€ zazdény bloky vapence ptuvodné uréené na vyro-
bu vapna. V Zadném jiném hradu v oblasti kralovského
hvozdu k takovému ,omylu” v tomto rozsahu nedochaze-
lo. Pfi¢inou muzZe byt pfekotna vystavba prvni faze hra-
du nebo mala zkuSenost najatych mistnich pomocniktl
se zdénim na maltu. Pokud je tato interpretace spravna,
mohlo k paleni vapna dochazet i primo na stavenisti. Na-
lezy nevypalenych blokt1 vidpenct v hradnim zdivu i stop
po vapenické vyrobé v sedle VApenného vrchu (a ostatné
ijméno vrchu samotné) tedy naznacuji, Ze k paleni vipna
dochazelo v blizkosti stavby.

Zajimavosti byl fragment vdpencové dlazby z interié-
ru hradu, nalezeny T. Durdikem v roce 1977, ve vrstvé
¢. 2, v sondé XI. Plan zficeniny s lokalizaci této sondy byl
publikovan napft. Durdilcem (1998). Tato sonda pfedstavo-
vala kolmy fez na zanikly priabéh jizni obvodové hradby
horniho hradu v blizkosti uvaZovaného palace. Na hradé
se na$el jen tento jediny kus dlaZdice (obr. 3). K orien-
taénimu petrografickému, paleontologickému a mikrofa-
cidlnimu posouzeni byla dlazdice zaptijcena z depozitaita
Archeologického tstavu AV CR v Praze a po nedestruk-
tivnim posouzeni byla vracena T. Durdikovi. DlaZdice je
zhruba ¢tvercového tvaru, cela zabrouSena horni plocha
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Obr. 4: Detail pourchu vapencové dlaZdice, fotografovdno v navlhéeném
stavu. Ryhy jsou ptiwodni z doby uZivani ve stavbé (foto K. Zdl).

se vejde do ¢tverce o hrané 28 cm (coZ je nejmensi mozZny
skladebni rozmér dlazby). Opracovani vSak neni prili§
presné, ani co se tyce pravouhlosti roht1 ani roviny bo¢c-
nich stran. Jeden roh dlazdice je urazeny. Horni plocha je
zabrou$enda s nékolika mensimi ohlazenymi vylomy v za-
brouSené ploSe. Odchylky zabrou$ené plochy od ide&lni
roviny jsou do 1,5 mm, plocha jevi obrus a vrypy vzniklé
uzivanim. Spodni plocha dlaZdice je zna¢n€ nerovna, jen
velmi hrubé opracovand; v ¢asti, kde je dlazdice nejsil-
néjsi, dosahuje jeji tloustka zhruba 11 cm. DlaZdice byla
vyrobena z naéervenalého vapence, ktery lze v klasifika-
ci Dunhama charakterizovat jako smésny (Spatné tridé-
ny, resp. $patné promyty) grainstone, nebo v klasifikaci
Kukala jako mikrito-biodetriticky vapenec (jemnozrnny
bioklastovy vapenec s plovoucimi fragmenty fosilii, ze-
jména klasty krinoidt a €asti drobnych trilobitt; obr. 4).
Napadné jsou partie tvofené Sedym jemnozrnnym sedi-
mentem s drobnymi nealterovanymi bioklasty, karmi-
nove zbarvené krinoidové ¢lanky a fragmenty schranek
drobnych trilobitti (dobfe patrna glabela drobného proe-
tidniho trilobita je na uraZeném rohu dlazdice). Drobné
mladsi trhliny v horniné jsou na nékolika mistech vypl-
nény ¢ernymi Zilkami, pravdépodobné mobilizovanymi
organickymi latkami nebo mineraly Mn. Dlazdice byla
hodnocena petrograficky, paleontologicky i geochemicky
(pomeéry stabilnich izotopti C a O). Ziskana data nazna-
¢uji jako nejpravdépodobnéjsi ptivod prazské souvrstvi
(stupeni prag) devonského stari, s ¢etnymi vychozy a lo-
my ve vapencich pragu v celé sz. ¢asti prazské panve (od
Slivence u Prahy aZ do oblasti vrchu Damil u Tetina).
Ostatné obliba ¢ervenych vapencti z tohoto souvrstvi trva
od stredovéku do soucasnosti.

Horniny karbonu jsou ve stavbé hradu zastoupeny po-
mérné béZné. Vesmés se jednalo o nejriiznéjsi prvky na
naroZich, v armaturéach oken a podobné. VétSina z nich
byla pozdéji ze stavby vytrhdna a pouZzita zfejmé jinde.
Jednd se o hrubozrnné piskovce aZ slepence a arkézy,
misty s rezavym Zelezitym tmelem. Ve shodé se Zavrelem
(2002) 1ze jako jejich hlavni zdrojovou oblast udat Rakov-
nicko. Tyfovu nejbliZe leZi historické lomy na Senecké ho-
fe jiZné od Rakovnika. Variabilita téchto hornin ve stavbé
je vSak vétsi, neZ by odpovidalo kterémukoliv jednotlivému
lomu, zfejmé se jedna o material z vice lokalit.
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Obr. 5: Srovnani distribucnich porozimetrickych krivek opulk z historickych
lomtt na vrchu Loustin u KruSovic (modre vymezené oblasti) a representa-
tivntho meéreni vzorku opuky z hradniho zdiva (Cernd krivka).

K podobnému tcelu jako horniny karbonu byly pou-
Zity 1 horniny kridového stari, predstavované opukami.
Podle mikroskopického studia odpovidaji nejlépe opukam
z oblasti jihozapadniho okraje sou¢asného rozsireni ces-
ké kridové panve. Typické dZbanské opuky z okoli Hredel
(u Rakovnika), uvazované Juklovou (2007) jako nejblizsi
mozny zdroj opuk, vSak neobsahuji prakticky Zadny kal-
cit, zatimco ve vzorcich opuk, odebranych ze zdiva hradu
Tytov, se vyskytuje nejen karbonat, ale téZ velice speci-
fické lepisférické struktury amorfni kfemité hmoty (opal
A). Témito znaky se tyto opuky pribliZuji spiSe obdobnym
horninam z jihozapadniho okraje sou¢asnych vychozovych
poloh svrchnokfidovych opuk s historickymi lomy napft.
v okoli Krusovic (vrch Loustin), vzduSnou ¢arou vzdale-
nych pribliZzné 20 km od hradu. Velice ndpadna je i sho-
da distribuénich kfivek z porozimetrickych analyz opuk,
pochézejicich z hradniho zdiva a z historickych lomti na
Loustin€ (obr. 5). Bloky opuk zazdéné nahodné ve zdivu
hradu lze s nejvetsi pravdépodobnosti interpretovat jako
odpad z kamenickych praci - vyroby kamenickych prvku
na misté stavby, nelze vSak vyloucit ani moZnost jejich po-
uZiti jako hydraulické prisady pfi paleni vapna (viz dale).

Malty

Zdici malta zdiva hradu Tyfov méla prevladajici va-
penny charakter, ktery vSak dle nové provedenych RTG
difrakénich rozborti (Juklovd 2007) neodpovida cisté
vzduSnému vapnu, ale spiSe smésnému pojivu, vzniklé-
mu smichanim vzdu$ného vapna s hydraulickou primeési,
pripadné prirodnimu, slabé hydraulickému vapnu. Ab-
sence vapencu vhodnych pro vypal vzdusSného, pripadné
hydraulického vipna v blizkém okoli hradu byla zfejmé
hlavnim dtvodem, pro¢ byly ke stfedovékému stavenisti
dovaZeny silurské a devonské vapence az z oblasti praz-
ské panve.

Pritomnost hydraulickych fazi v malté, jak je identifi-
kovala ve své diplomové praci Juklovd (2007), naznacuje,
Ze k vypalu vapna by mohly byt kromé cistych (vysoko-
procentnich) vapencu prevazné devonského stari pouzi-
ty i vdpence necisté, tj. s vy$Simi obsahy nekarbonatové
slozky. Ve zdivu hradu byly nalezeny bloky silurskych
tufitickych vapenct a fada typt silurskych a devonskych

Obr. 6: Zacistény profil v severni sténé vétsi jamy v sedle za Vapennym
vrchem se zretelngm do ¢ervena vypdlenym horizontem a kameny s ota-
venym povrchem (foto K. Zdk).

vapencu s vy$sim podilem jilové slozky. Je tedy mozZné, Ze
na vypal byly dovaZeny i tyto typy hornin. Dalsi moZnosti
je diléi pouziti karbonatizovanych tufitti, ve kterych byla
zjiSténa téZebni jdma na tboc¢i Vapenného vrchu.

ProtoZe vSak ve vétsich ulomcich vapencti v maltach
(pravdépodobné nedopalené zbytky zdrojové horniny) ne-
byly zjistény jiné faze nez kalcit, pripadné sekundarné
vznikly sadrovec, 1ze se opravnéné domnivat, Ze zdrojovou
horninou byly spiSe ¢ist$i kalcitické vapence, tedy horniny
sloZenim odpovidajici fadé lokalit v prazské panvi, jeZ by-
ly zminény v pfedchozim textu. Zjisténé hydraulické faze
v maltach by potom musely pochazet z pfimési, které byly
k palenym vapenctim ¢i pfimo do malt dodavany. V této
souvislosti je nutné zminit opuky, které mohly byt téZ po-
uZity jako jedna z hydraulickych prisad. Tuto domnénku
podporuji nejen zminky v literatute (Balbin 1679-1687,
1986), ktera odkazuje k obecné praxi pouZiti nékterych
opuk pfi vypalu stavebnich pojiv v zemich Koruny ceské,
ale téZ vyzkum stiedovékého vypliiového zdiva Karlova
mostu, v némZ byla pfitomnost opuk jako hydraulické
primési primo prokazana (Prikryl et al. 2009).

Pro vznik zjisténych hydraulickych fazi nelze vyloucit
ani ,pucolanové” reakce mezi vapennou kasi a reaktiv-
nimi slozZkami pisku (plniv), zejména jilovych mineralt.
Plnivem malty prekvapivé nebyly nedaleké terciérni se-
dimenty (pisky) z okoli Karlovy Vsi, ale na zakladé prove-
denych rozborud obsahu téZkych mineralt (Juklova 2007)
1ze spiSe uvazovat o vyuziti sedimentu kvartérnich teras
Berounky a samoziejmé i drobné horninové drté promiSe-
né se svahovinami (srov. vzhled malty na obr. 1). V plnivu
malt hradu Tytov byla mimo jiné nalezena zrna granatu,
pyroxenu a amfibolu, ktera v mistnich terciérnich sedi-
mentech chybi, avSak bé&Zné se vyskytuji v kvartérnich
néplavech Berounky.

DISKUSE - STREDOVEKA CESTNI SIT
V BEZPROSTREDNIM OKOLI HRADU

Ziskané poznatky umoziuji nové diskutovat prabéh
stfedoveéké cestni sité v bezprostfednim okoli hradu. Je
zfejmé, Ze potrebné stavebni suroviny se na stavenisté
dostavaly hvézdicovité z n€kolika hlavnich smért. Horni-
ny karbonu a kfidy byly pfivaZeny v nevelkém mnoZstvi
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kou kotlinu a Hredle (u Zdic)
smérem k Velizu. Ostatné his-
toricka cesta smérujici od Kar-
lovy Vsi kolem hajovny Jelenec
do sedla za Vapennym vrchem
a potom k hradu, ktera vede
¢astecné mimo dnesni sit les-
nich cest, je v mistni mluveé do-
dnes oznacovana jako Hradska
cesta (Kos 1979).

ZAVER

Pri stavbé& hradu Tyrtov se
kromé prevazujicich svrch-
nokambrickych vulkanic-
kych hornin krivoklatsko-

-rokycanského pasma dopra-
vovanych z malych vzdale-

Obr. 7: Morfologicka situace v okoli zriceniny hradu Tyrova. Podkladem popisu v textu zminénych lokalit
Jje lidarova mapa, zdroj: Analyzy vgskopisu na Geoportdlu Ceského tfadu zemémérického a katastralniho
(digitalni model terénu 5. generace, © CUZK), dobre zndzorriujici umélé zasahy do terénu a zejména priibéh
cestni sité: 1 — ziicenina Tyrova, 2 — uméle zarovnané temeno vyssi ostrozny, zatim bez archeologického vy-
zlcumu, 3 - predsunutd basta (Durdik 2008), 4 - ndkladné vybudovand serpentinovd cesta, 5 — tibo¢ni cesta
na dno udoli, dnes misty zasypand pohybem svahovin v dusledlcu premnoZeni mufloni zvére, 6 — vrchol
Véapenného vrchu, 7 - jamy v misté historické vapenické vyroby, 8 - svazel historickych tivoztl, tzv. Hrad-

ska cesta, mimo sit dnesnich lesnich cest.

z Rakovnicka a DZbanska, s brodem pfes Berounku na
osvédceném misté nad hradem. Zde také mohl byt pro-
sévanim nivnich Sté€rkopiskt ziskavan potfebny pisek.
Véapence ¢i vapno byly dopravovany ze zapadnich vybézka
siluru a devonu prazské panve zfejmé obecné z prostoru
mezi Berounem, Konéprusy, Suchomasty a Zdicemi.

T. Durdik uvaZoval hlavni stfedovékou pfistupovou
trasu k hradu od jihu Ouporskym tidolim a potom mir-
né stoupajici uboéni cestou ve svazich Vapenného vrchu.
Dno Ouporského udoli je ale zna¢né neschudné, vlhké,
Casto pretvarené povodnémi. Hlavnim nepfitelem stie-
dovéké dalkové dopravy nebyla sama vzdalenost, ale
blato ve vyjetych kolejich Spatné udrZovanych cest. Na-
lez stop vapenické vyroby v sedle za Vapennym vrchem
(obr. 6) naznacuje, Ze dtileZita pfistupova trasa k hradu,
snad i hlavni dopravni trasa pro vapno ¢i vapenec, ved-
la k hradu shora, ze sméru od mnohem pozdéjsi obce
Karlovy Vsi. Jeji sou¢asti je velmi ndkladné a planovité
vybudovana serpentinova cesta ze sedla za Vapennym
vrchem smérem k hradu, kterou povaZujeme za vyznam-
nou pamatku na pribéh stfedovéké cestni sité (obr. 7).
Dataci vapenické vyroby i vlastni serpentinové cesty by
ovSem bylo potfebné oveérit detailnim archeologickym vy-
zkumem. Trasa z Berouna na Tyfov tidolim Berounky je
prakticky vylouéena jiZ vzhledem ke své vétsi délce (40
km), zejména ale vzhledem k faktu, Ze feka nardZela na
mnoha mistech v narazovych brezich na skaly, takze ces-
ta udolim by vyZadovala mnohonasobné brodéni. Ostatné
silnice kolem feky zde v fadé tisekt (Nizbor - Zloukovi-
ce, Roztoky - Tyfovice) byly vybudovany az ve 20. stoleti
(Zdk et al. 2016) a nékde schazeji dosud.

V dobé vystavby Tytova jiZz zifejmé existovaly zdéné
stavby na Velizi (Reichertovd 1985), tedy k dopraveé vapna
nebo vapence k hradni stavbé mohla byt prodlouZena sta-
vajici cesta, smérujici ziejmé z Ceského krasu pres Zdic-
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nosti (stovky metrtt aZ prvni
kilometry) vyznamné uplatnily
i horninové typy, jeZ pochazeji
z geologickych jednotek vzda-
lenych prvni desitky kilome-
trit od mista stavby. Nékteré
z téchto hornin nebyly pouZity
ky tesané prvky (napt. osténi oken ¢i dveri), ale objevuji
se ndhodné zazdéné mezi prevladajicimi mistnimi hor-
ninami v béZném zdivu hradu.

Pokud odhadneme, Ze u fad- kového zdiva z nepravi-
delnych kament predstavuje malta zhruba 30 % objemu
zdiva a v této malté bylo cca 20 % objemu vapno, tvo-
Ii vadpenec ¢i vdpno dovezené ze zapadni ¢asti prazské
panve (tj. zapadni ¢asti Ceského krasu) cca 6 % objemu
zdiva stavby. Velmi hrubym odhadem se jedna o vyssi
stovky tun vapence. Hornin karbonu a kfidy z Rakovnic-
ka a DZbanska bylo pravdépodobné dovezeno mnohem
mensi mnozstvi.

Tento odhad ukazuje, jaké byly dopravni schopnosti
stfedove€ké spolecnosti a jak mohla vypadat sit cest v po-
lovin€ 13. stoleti. Pro poznani sité cest v dobé& vystavby
(nebo dostavby v 15. stoleti) je klicové nové zjiSténi histo-
rické vapenky v sedle za Vapennym vrchem, pro kterou
bohuZel dosud schazi detailni vyzkum a archeologicka
datace. Kromé tibo¢ni cesty z tidoli Ouporského potoka,
kterou se zfejmé€ dopravovala ¢ast kamene — andezitu
a dalSich mistnich hornin - na stavenisté, byla v dobé vy-
stavby a funkce hradu daleZita i cesta prichézejici shora,
ramcové ze sméru od dnesni obce Karlova Ves.

Cast vyzkumnych praci, vénovand ptivodu opuk a vd-
pencti, byla uskutecnéna v ramci reSeni projektu NAKI ¢.
DF13P010VV008 vedeného pod nédzvem ,Prirodni kd-
men v socharstvi a architekture zemi Koruny ¢eské -
komplexni znalostni systém o zdrojich, vlastnostech,
vyuziti, trvanlivosti, historie vyuziti, kompatibilité
a vzdjemné zaménitelnosti financovaného MK CR.



PRUZKUMY PAMATEK XXIV - 1/2017

POUZITA LITERATURA

Balbin, B. 1679-1687; 1986. Miscellanea Historica Regni Bohemiae. Pa-
norama, Praha, ¢esky preklad a vybér z latinského originalu Tichd,
Z. 1986: Krasy a bohatstvi Ceské zemé. Praha: Panorama.

Durdik, T. 1984: Ceské hrady. Praha: Albatros.

Durdik, T. 1991: Hrady v pfemyslovském loveckém hvozdu ve svétle ar-
cheologického vyzkumu. Praha: Computer propag servis.

Durdik, T. 1995: Encyklopedie ¢eskych hradt. Praha: Libri.

Durdik, T. 1998: Hrady kastelového typu 13. stoleti ve stfedni Evropé.
Praha: Academia.

Durdik, T. 2008: Pfedsunuta basta hradu Tyfova. Castellologica bohe-
mica 11, 223-232.

Dvordlkova, M. 2016: Vysledky petrografického rozboru architektonic-
kych prvk z Tyrova. Véstnik, Muzejni spolek, Rakovnik 54, 6 str.

Fatka, O. - Micka, V. - Szabad, M. - Voka¢, V. - Vorel, T. 2011: Nomencla-
ture of Cambrian lithostratigraphy of the Skryje-Tyfovice Basin.
Bulletin of Geosicences 86/4, 841-858.

Fediulk, F. - Fediukouvd, E. - Sidorinovd, T. — Sramek, J. - Taborsky, Z. 2012:
Hradni kdmen premyslovské doby v Cechach. Prostym okem i pod
drobnohledem. Praha: Academia.

Juklovad, E. 2007: Zdrojové oblasti prirodniho kamene pouZzitého pri
stavbé starsi stavebnich fazi hradu Tyfova. Nepublikovana diplo-
mova prace, Ustav geochemie, mineralogie a nerostnych zdroju Pfi-
rodovédecké fakulty UK v Praze.

Kos, J. 1979: Karlova Ves, kapitoly z jeji minulosti. — Karlova Ves: MNV
v Karlové Vsi.

Musil, V. 2004: Geologie, petrologie a geochemie vulkanitti kfivoklatsko-

-rokycanského pasma v okoli Skryji. Nepublikovana diplomova pra-
ce, Ustav geologie a paleontologie Pfirodovédecké fakulty UK v Pra-
ze.

Orlov, A. 1928: Amfibolovec od Petrovic u Rakovnika a spessartit od
Tejfovic. Rozpravy II. Tfidy Ceské akademie 37/16, 1-24.

Prikryl, R. — Novotnd, M. — Weishauptovd, Z. - Stastnd, A. 2009: Materi-
aly pavodniho zdiva Karlova mostu a jejich skladba. Prazkumy pa-
matek 16/1, 107-123.

Razim, V. 2002: K otazkam stavebniho vyvoje a ptivodu hradu Tyfova.
Poznamky k metodice vyzkumu hradu v byvalém kralovském hvoz-
du. Archeologické rozhledy LIV, 625-680.

Razim, V. 2005: K vyvoji a interpretaci hradu Tyfova ve 13. stoleti. Prii-
zkumy pamatek XII/1, 73-88.

Razim, V. ed., 2010: Pfemyslovské Krivoklatsko, 900 let hradu Krivo-
klatu. Katalog vystavy k 900. vyro¢i prvni pisemné zminky o hradu
Krivoklatu (1110-2010). Praha: Narodni pamétkovy ustav - tizemni
odborné pracovisté stfednich Cech v Praze.

Reichertovd, K. 1985: Probos§stvi ostrovského klastera na vrchu Velizu.
Pamatky archeologické 76, 168-183.

Vachtl, J. 1947: Soupis lomu CSR, &islo 22, Okres Rakovnik. Praha: Cs.
svaz pro vyzkum a zkouSeni technicky dutlezitych latek a konstruk-
ci v Praze spolu se Statnim geologickym ustavem CSR.

Vavrinovd, M. 1951: Soupis lomta CSR, ¢islo 46, list Kralovice (4051).
Praha: Ustfedni tistav geologicky.

Vorel, T., ed. 2012: Zékladni geologickd mapa Ceské republiky
1:25000 s vysvétlivkami, list 12-321 Panosi Ujezd. Praha: Ceska
geologicka sluzba.

Zavrel, J. 2002: Petrograficky vyzkum hradu Tyfova. Archeologické
rozhledy 54, 681-687.

Zdk, K. - Majer, M. — Htlla, P. - Cilek, V. 2016: Krivoklatsko, pribéh kra-
lovského hvozdu. Praha: Dokoran.

D1 BEGUTACHTUNG DER HERKUNFT VON
UNGEWOHNLICHEM GESTEIN IM M AUERWERK
DER BURG TYROV

Beim Bau der Burg Tytov (KG Karlova Ves, Bez. Rakovnik) kamen
aufler den tiberwiegenden, aus kiirzeren Entfernungen (hunderte Me-
ter, erste Kilometer) transportierten oberkambrischen vulkanischen
Gesteine der Krivoklat-Rokycany- (Piirglitz-Rokitzaner) Gesteinszone
auch die Gesteinstype zur Geltung, die aus den erste Zehne Kilometer
von der Baustelle entfernten geologischen Einheiten stammen. Darun-
ter sind die Gesteine vertreten, die nicht nur zufallig im Mauerwerk
neben tberwiegenden gewochnlichen lokalen Gesteinssorten erschei-
nen, sondern zur Herstellung von anspruchsvolleren Steinmetzteilen
verwendet wurden (z. B. Tir- oder Fenstergewande).

Sollte man abschétzen, dass beim Schichtmauerwerk aus un-
regelmégfigen Steinen der Mortel ca. 30% Masse darstellt, und diese
Masse ca. 20% Umfang Kalk enthilt, dann der aus dem westlichen
Teil des Prager Beckens (d. h. dem Westteil des Bohmischen Karstes)
zugefiihrte Kalkstein oder Kalk bildete ca. 6% des gesamten Umfangs
des Mauerwerks vom ganzen Bauwerk. In einer ganz groben Abschéit-
zung moge es sich um héhere Hunderte Tonnen Kalkstein gehandelt
haben. Die Karbon- und Kreidegesteine aus der Gegend von Rakovnik
und DzZban wurden wahrscheinlich in kleinerer Menge zugefiihrt.

Die Abschétzung zeigt, welche Transportmoglichkeiten die mittel-
alterliche Gesellschaft zur Verfiigung hatte, sowie wie das Wegenetz
gegen Mitte des 13. Jahrhunderts aussah. Zur Erkenntnis der Wege
in der Bauzeit (oder bei den Vollendungsarbeiten im 15. Jahrhundert)
stellt eine Schliisselfeststellung der Fund eines historischen Kalk-
ofens im Joch hinter dem Vapenny vrch dar, fiir den aber die Detail-
forschung und archéologische Datierung bislang fehlen. Aufer dem
Abhangweg aus dem Tal des Baches Ouporsky potok (Aupof Bach)
iiber dem man einen Teil Baustein — Andesit und weitere lokale Ge-
steine — zur Baustelle transportierte, war in der Zeit der Erbauung
und Funktion der Burg auch der Weg von oben wichtig, der aus der
Richtung vom Dorf Karlova Ves fiihrte.

Abb. 1: Tyrov — Burg (KG Karlova Ves, Bez. Rakouvnik [Ralkonitz]), Donjon.
Bloclk im Mauerwerlk, unreiner, stark Fossilien enthaltender Silurkalkstein
mit einer grofSen Tabulata. Gut deutlich ist auch der Mértelcharakter mit
Steinbrocken verschiedener Art (nach der Instandsetzung des Donjons ist
die Stelle grofitenteils mit Mértel iiberdeckt). Foto K. Zdl.

Abb. 2: Tyrov - obere Burg, ungewohnliche Ansicht vom Hang des Hiigels
Vosnilk zu, Zustand 2014 vor Mauerwerksanierung und Teilabsturz der
Stidostecke des Donjons. Foto K. Zdl.

Abb. 3: Fu3bodenplatte (ca. 28x28 cm), roter Devonkalkstein. Obere
Burg, Schicht 2, Sonde Nr. XI. (Archdologisches Institut der Alkcademie
der Wissenschaften der Tschechischen Republik, Samml. T. Durdik). Fo-
to K. Zdk.

Abb. 4: FuBSbodenplatte (ca. 28x28 cm), roter Devonkallkstein, Detail der
Oberfliche, angefeuchtet; die Kratzen sind urspriinglich, aus der Zeit der
Verwendung des Baus. Foto K. Zdlk.).

Abb. 5: Vergleich der porosimetrischen Distributionskurven der Pldner aus
den historischen Briichen am Berg Loustin b. KruSovice (Bez. Rakovnil,
blau abgegrenzte Fldiche) und der représentativen Messung des Pléiners
aus dem Mauerwerk der Burg (schwarze Kurve).

Abb. 6: Prdparierter Profil an der Nordwand einer gréfieren Grube im
Joch hinter dem Hiigel Vapenny vrch mit dem deutlich ins Rote gebrann-
ten Horizont und den Steinen mit zum Teil geschmolzener Oberfldche.
Foto K. Zdl.

Abb. 7: Umgebung der Burg Tyiov, morphologische Situation. Unterlage fiir
die Beschreibung im Text bildet die LIDAR-Mappe, Quelle: Analysen der
Hohendarstellung, Geoportal des Tschechischen Landvermessungs- und
Katasteramts (Digitalmodell vom Gelédinde, 5. Generation, © CUZK), mit
gut dargestellten kiinstlichen Eingriffen ins Geldnde und vor allem dem
Wegenetz. 1 — Ruine der Burg Tyrouv; 2 - kiinstlich geschliffener Scheitel
der hoheren Felsenzunge, bislang ohne archdologische Untersuchung;
3 - vorgeschobene Bastei (Durdik 2008); 4 - aufwdindig erbauter Serpen-
tinenweg; 5 — Weg tiber den Abhang zum Talboden, heute zum Teil vom
Gerdll verschiittet infolge Bewegung der Muffelwildiitbermenge; 6 — Gipfel
vom Vdpenny vrch; 7 — Gruben an Stelle der historischen Kallprodulcti-
on; 8 - Netz von historischen Hohlwegen, sog. Hradskd cesta (Burgweg),
auBerhalb des heutigen Waldwegenetzes.

(Ubersetzung J. Noll)
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