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PROVENIENCE PISKOVCOVYCH KAMENU
POUZITYCH NA STAVBU KOSTELA A ZAMKU
v ZAHORANECH

JIki AbAMOVIC - KAMIL PODROUZEK

Provenance of sandstone used for the construction of the church and chateau at Zahorany

The study, resulting from the project NAKI DGI8PO20VV066 Hortus Montium Mediorum, focused on the provenance of sandstone used for
the manufacture of constructional elements of the Church of the Most Holy Trinity at Zahorany and Zahorany Chateau in the Litomérice
District. Their comparison with sandstone from possible source localities employed optical microscopy, X-ray diffraction analysis, electron
microscopy and microanalysis, helium pycnometry, and mercury porosimetry.
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V ramci projelctu NAKI DG18P020VV066 Hortus Montium Mediorum byla zjistovana provenience piskoucti pouZitych pro stavebni pruky

lokalit bylo vyuZito optickd mikroskopie, rentgenové difrakcni analyzy, elektronové mikroskopie a mikroanalyzy, héliové pyknometrie
a rtufové porozimetrie.
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UvoD

Ves Zahorany, leZici Sest kilo-
metra vychodné od Litoméfic,
se stala v minulych letech diky
svému historickému a urbanis-
tickému kontextu, ktery ve stri-
dani period kulturniho rozvoje
a cesur vysidleni predstavuje
typickou situaci prihraniéni
oblasti severnich Cech, pied-
métem soustfedéného zajmu
historikt1 ustecké univerzity.?
Stopy dé&jinného vyvoje zazna-
menané v kulturni krajiné spo-
luvytvari jeji identitu i identitu
jejich obyvatel. Predstava o mi-
nulosti, kter4 je zpritommovana
sdilenou naraci, se tak stava
soucéasti predstavy o budouc-
nosti.?

Zahofanim dominuji dva  2019).

arealy, které v kontrapozici vy-

ty€uji hrani¢ni body intravilanu historického osidleni vsi,
situované v mélké panvi dolniho toku Luéniho potoka.®

2) V té souvislosti je tfeba zdiiraznit, Ze o zménu dlouhodobé tristniho
stavebniho stavu jedné z dominantnich kulturni paméatkek Zaho-
spolek Pro Zahorany z.s., ktery ve spolupraci se samospravou obce
KreSice a Narodnim pamatkovym ustavem, iizemni odborné praco-
visté (dale jen NPU UOP) v Usti nad Labem realizuje opravy kostela

1) Projekt NAKI DG18P020VV066 Hortus Montium Mediorum (2018-

2022), http://ff.ujep.cz/hortus cit. [13. 12. 2021], jehoZ jednim z vy-
sledkt je i predkladana studie, navazal v pripadé Zahotan na projekt
SGS FF UJEP v Usti nad Labem (2015-2017), jehoZ vysledky byly
publikovany v ¢eské a rozsifené némecké verzi, K. PodrouZek a kol.,
Terra sacra incognita. FF UJEP, Usti n. L. 2018; K. PodrouZek u. a.
Terra sacra incognita - Deutsche Ausgabe. Telescope Verlag, Milde-
nau 2020, http://ff.ujep.cz/terra-sacra-incognita/ cit. [13. 12.
2021].

a kampanily. Na jejich financovani se podilely Ministerstvo kultury
CRv ramci Programu zéchrany architektonického dédictvi, Ustecky
kraj v ramci Programu zachrany kulturnich pamatek, obec KreSice,
Rimskokatolicka farnost Zahofany a vefejna sbirka Zahofansky
kohout, http://prozahorany.cz/ cit. [13. 12. 2021]

3) O pomérné slozitém vyvoji urbanismu vsi K. PodrouZek - V. Zeman,

Urbanismus Zahoran, in: J. Patek a kol., Zahorany — Cesta prosto-
rem a ¢asem. Cerveny Kostelec - Usti n. L. 2020, s. 217-256.
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rouzelk, nent-li uvedeno jinak).

a vymalby kostela v dob€ vr-
cholného baroka dotvorilo kon-
cepci vyty€enou jiZ pri stavbé
kostela v letech 1653-1656.9
Oproti tomu zamecky areal,
ktery leZi v niZsi poloze na de-
nudacni hran€ pravobrezi Luc-
niho potoka a v pohledu z dal-
kové komunikace sestupujici
do vsi od severu tvori vizual-
ni podnoZ nekropole (obr. 3),
prodélal sloZity stavebni vyvoj.
V 70. letech 16. stoleti nahra-
dila zameck& novostavba obé
stfedoveéké tvrze rozdélené vsi
a vyvijela se od sezénné obyva-
né renesancni vily (obr. 4), pres
barokni zadmeckou rezidenci
(obr. 5), klasicistni vojenskou
kadetku a nemocnici pevnosti
Terezin (obr. 6), k industrialni-
mu pivovaru (obr. 7). Ve 2. po-
lovin€ 20. stoleti se stala hos-
podarskym a spravnim cent-
rem jednotného zemédélského
druzstva.” V drzeni zdmecké
budovy se vystridali Vchynsti,

Slikové, de La Croon, Ogilvyové,
Chotkové, vojensky erar, podni-
katelé i hospodarské druzstvo.
Dnes je areal v soukromém
vlastnictvi, prizplisobeny byd-
leni a provozu jizdarny. Jak je
patrné, novi majitelé prinase-
li své vlastni ambice a s nimi
také predstavy o nové funkeci
a podobé objektu.

Domnivame se, Ze kazda
takova zména funkce staveb-
niho objektu se projevuje také
zménou jeho formy. Ta odpovi-
da nejen novym potfebam, ale
reflektuje také promeény Zivotni-
ho stylu v jejich kaZdodennosti.
Tyto médni vlivy se ve stavbach

Obr. 3: Situace obou aredlii v pohledu z ddlkové komunikace sestupujici od severu, stav 2021.

vény na temeni denudacni hrany pravobieZi Labe v letech
1653-1656 majitelem panstvi generdlem Johannem de La
Croon a jeho maZelkou Margarethou z Bierenbachu, ktery
je velmi pravdépodobné ranym dilem architekta Carlo Lu-
raga,” vytvari prirozené centrum nekropole s kampanilou
a polygonalni kapli sv. Jana Nepomuckého (obr. 1). Diky
své symbolické funkci zachovava funeralni areal, vycle-
nény z plenéru vyraznou skarpovitou zdi, do znaéné miry
svou rané barokni podobu dodnes.? I pres stévajici pau-
perizaci interiéru (obr. 2) je patrné, Ze doplnéni mobiliafe

rokni architektury, in: J. Patek a kol., o. c. v pozn. 3, s. 257-282.

5) M. Barus - T. Simkouvd, Stavebni vyvoj aredlu kostela Nejsvétéjsi Tro-
jice v Zahoranech, in: J. Patek a kol., o. ¢. v pozn. 3, s. 283-312.
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uplatiiuji nejen v dekoru, kom-
pozici ¢i dispozici, ale také se
mohou v plné mire projevit v zafizenich, konstrukcich,
jejich detailech, technologiich a v uzitych materialech.
Od této teze odvijime legitimitu cilt materidlové ana-
lyzy, zaloZené na sledovani charakteristik a vlastnosti
piskovcovych kamenickych ¢lanka uZitych ve stavbach
obou zahoranskych areald. JelikozZ se jedna v obou pri-
padech o statusové stavby vrchnosti, predpokladame, Ze
v obdobi patrimonialni spravy se v nich mohly projevovat

nech, in: J. Patek a kol., o. ¢. v pozn. 3, s. 333-342;

7) Vysledky stavebnéhistorického priizkumu zamku podrobné: K. Pod-
rouzek — V. Zeman, Zamek v Zahoranech, in: J. Patek a kol., o. c.
v pozn. 3, s. 375-412.
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Obr. 4: Zdmek v Zahoranech s predstupujicicm renesan¢nim kridlem v pohledu od jihu, stav 2021.

stavebni zasahy srovnatelnym zptisobem. Dovozujeme, Ze
uziti téhoZ materialu ve srovnatelnych kamenickych prv-
cich mtiZe byt pri splnéni urcitych kritérii jejich vybéru
vypoveédi o téZe dobé a misté jejich vzniku. To implikuje
predpoklad, Ze rozdilna provenience materiali statusove
shodnych prvkta mutiZze byt pfi splnéni té€chto kritérii vy-
povédi o ruzné dobé jejich vzniku. Z toho dtavodu je Kkriti-
ce podroben predevsim vybér kamenickych prvk, ktery
reflektuje jejich druhotné pouZziti, jedine¢nost a nezamé-
nitelnost pfi jejich uZiti v konstrukci a také statusovou
soumeéritelnost porovnavanych prvku. Hodnoceni prvku
a jejich vybér pro materidlovou analyzu se opira o vysled-
ky stavebnéhistorickych prazkumu objektt obou areala.
Na zakladé vysledkt stavebnéhistorickych prizkumui
byly také formulovany zakladni otazky feSené zvolenou
metodou.

Petrografické studium sedimentérnich hornin zahrnu-
je standardni soubor vyzkumnych metod, které maji za
cil popsat materidlové sloZeni horniny a vzajemny vztah
jejich jednotlivych slozek. Vysledny popis odraZi cely sou-
bor procesti, které mély vliv na jeji sou¢asnou podobu, od
zdroji tilomkovitého materia-

Vyraznym omezenim této
analytické metody je ovSem jeji
destruktivni charakter. Z vy-
tipovanych prvkta vhodnych
k odbéru vzorku pro analy-
zu a komparaci materiala tak
mohly byt z ddvodt pamatkové
ochrany a respektu k historic-
kym pramentim vybrany pou-
ze ty, u nichz proces prirozené-
ho zvétravani kamene umoznil
ziskat produkty samovolného
rozpadu o velikosti vzorku ale-
sponi 1 cm3.

Toto omezeni bylo preklenu-
to doplnénim metody materialo-
vé analyzy prvku o vizualni po-
rovnavani jejich dalsich znaku.

Obr. 5: Barokni severozdpadni ndrozni rizalit zdmku v Zahoranech v po-
hledu od severozdpadu, stav 2021.

Iu, pres jeho transport, uloZe-
ni, kompakci aZ po pfipadnou
cementaci nebo hydroterméalni
alteraci. V pripadé piskoven ja-
koZto poréznich hornin je sou-
¢asti i popis pérového prostredi.
Soubor zjisténych parametrti
jako celek je do velké miry pro
kazdou horninu unikatni. Toho
lze vyuZit pfi zjiStovani pavodu
stavebniho kamene v pamét-
kové péci za predpokladu, Ze
suspektni zdroje — lomy, stale
existuji, vzorky horniny z nich
odebrané budou podrobeny
stejnym metodam petrografic-
kého studia a vysledky budou
porovnany s parametry staveb-
niho kamene, jehoZ ptvod zjis-

tujeme. 2021.

Obr. 6: Nadvori zamku v Zahoranech v pohledu od jihu. Severni kridlo otviraji klasicistni arkddy, stav
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promeénéno na pivovarskou sladovnu. Pohled od severovyjchodu, stav 2021.

Portfélio znakt materidlni struktury tak bylo rozsifeno
o sledovani architektonickych znakt, technologickych
stop opracovani a stratigrafickych vztaht. To umoznilo
vyuzit kamenickych prvkua k uréeni rozsahu a datovani
stavebnich tprav v jednotlivych stavebnich fazich objektu.
Prvnim krokem k naplnéni tohoto cile bylo stanoveni ty-
pologickych skupin kamenickych prvkt na zakladé cha-
rakteristik pouZitého materialu, dals$imi stanoveni jejich
pozice v relativni ¢asové stratigrafii stavebniho vyvoje
jednotlivych staveb a absolutni datovani téchto vrstev za
pomoci archivni reSerSe. Otazky pak smérovaly predevsim
k provazani stavebnich etap jednotlivych staveb a cha-
rakterizovani téchto etap pomoci materialu piskovcovych
prvki a jeho zpracovani.

Druhym duleZitym cilem materidlové analyzy bylo sle-
dovani provenience uZitého materidlu kamenickych prvku.
Jednalo se predevsim o sledovani vyuZiti mistnich zdroj
a sledovani importt. Ty charakterizuji §irsi vazby a vztahy
stavebnik i staviteltl, komunikaé¢ni vazby i vazby ekono-
mické a klientské. Také v tomto pripadé€ bylo moZné pred-
pokladat primé vypovédi archivnich pramenu.

Trojice v Zahofanech ovSem takova prima zjisténi o pro-
venienci stavebniho kamene nepfinesla.® Jedina zprava,
ukotvend v mistni tradici, ud4dva nalez starsiho zdiva pri
zahajeni vykopovych praci pro novostavbu ran€ barokniho
bezvézového kostela.? Zachranny archeologicky vyzkum
vsak tuto ojedinélou zpravu nepotvrdil.'” Ani priizkum

8) M. Barus - T. Simkovd, o. c. v pozn. 5.

9) Archiv Narodniho muzea, Rukopisy, inv. ¢. 338/1I - Georg Adalbert
Wahner, Sammlung alter und neuer Nachrichten betreffend die
Kirchbezirke und derselbe Gotteshause im Leitmeritzer Kreise, Zwei-
te Abtheilung von M bis Z, fol. 253r. Zprava udava nalez ,zluté na-
treného zdiva“ u zapadni obvodové zdi kostela. JelikoZ pravé v mis-
té stavby kostela tvori geologické podloZi piscité slinovce svrchni
kiidy Ceského masivu (tzv. opuky), které se vyznac¢uji deskovou az
kvéadrovou odluénosti a bilou aZ Zlutou barevnosti a pukliny téchto
zvétralych sedimentti byvaji vyplnény hlinou a jilem, nemusi popsa-
ny nalez nutné souviset s konstrukei zdiva.

10) V souvislosti s pripravou stavebniho projektu Ing. Vaclav Jandacka:
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Obr. 7: Severni kridlo zadmku v Zahoranech seviené obéma baroknimi ndroznimi rizality bylo v roce 1872

barevnosti fasad a hlavniho
vstupniho portélu,'? stejné jako
stavebnéhistoricky prazkum,'?
nepfinesly vyjma zjiSténi dru-
hotného uziti vrcholné barokni-
ho osténi u vnéjsiho vstupu de-
positoria a nedokonc¢eni vymal-
by obou &titt alianéniho znaku
v supraporté ran€ barokniho
portélu hlavniho vstupu, Zadné
informace sméfujici ke zjisténi
provenience piskovcovych ka-
menickych prvki.

Oproti tomu archivni reSer-
8e k zahofanskému zamku'®
nékteré zminky o pouZitych
stavebnich kamenech pfines-
la. V souvislosti s existenci re-
nesanéniho popluzniho dvora
s pivovarem a mlynem s pi-
lou v blizkosti zamku, je k ro-
ku 1657 zminovan pékny lom
na kdamen nad lokalitou Liecha
u Zahoran.'¥ Presnéjsi lokalizace ani druh kamene v8ak
nejsou uvedeny. Roku 1815 byla planovana oprava ¢asti
obvodové zdi horni zamecké zahrady, kde mély byt zfizeny
tri zasobniky na vodu. K jejich vyzdéni mélo byt porizeno
282 kusu kamennych kvadrd, ze souvislosti 1ze predpo-
kladat, Ze piskovcovych, z dé¢inského panstvi a k vydlaz-
déni mélo byt pofizeno 17 kamennych desek.”® A k roku
1841 je zminiovan nédkup dvou kop hruSovanskych hranic-
nich kament1 pro vymezeni katastru obce Zahotrany.!¢

Kromé zminky o porizeni piskovcovych(?) kvadra a de-
sek z décinského panstvi na zbudovani zasobnikt na vo-
du v zadmecké zahradé tak archivni materidly neposkytu-
ji Zadné voditko pro urcéeni ptivodu kament pouzitych na
stavbu jak kostela, tak zdmku. Vzhledem k tomu, Ze sta-
vebni material se mohl do nedalekych KreSic dopravit po-
meérné snadno lodni dopravou po Labi, pfipadné i po Ohri,
je okruh moZnych zdrojovych lokalit pro pouZité piskov-
ce mimoradneé Siroky. Kromé mistnich zdrojli miiZe zahr-
novat klasické oblasti lAmani karbonskych arkéz z oko-

.

Praha 2017, byly ke zjisténi statiky zdiva poloZeny u zapadniho pri-
celi kostela dvé sondy, které dosahly zdkladové spary zdiva a v pro-
filu zachytily zakladovy vkop. Sondy byly bez nalezu. Prace dozoro-
vala PhDr. Hana Francezska Teryngerova z NPU UOP v Ustin. L.

11) K. Podrouzek - T. Simkovd, Rané barokni fasady kostela Nejsvété&jsi
Trojice v Zahoranech, Monumentorum custos, 2015 (2016), s. 45-56;
T. Simkova - K. PodrouzZek, Zahorany — Kostel Nejsvétéjsi Trojice.
Vnéjsi fasada zapadniho pruceli - upfesnéni barevnosti erbu a ilu-
zivniho okna. Nalezova zprava OPD, rkp., NPU UOP v Usti n. L. 2015
(uloZeno NPU, Planova sbirka GnR. inv. ¢. 008996).
nech, in: K. Podrouzek a kol. Terra sacra incognita. FF UJEP, Usti
n. L. 2018, s. 117-147; M. Barus - T. Simkovd, o. c. v pozn. 5.

13) V. Zeman, Zamek v Zahoranech. Archivni reSerSe, rkp., FF UJEP,
Usti nad Labem 2017, nestr.

14) Statni oblastni archiv v LitoméFicich — pobo¢ka Dé&¢€in, Velkostatek
Ploskovice, kart. ¢. 87, inv. ¢. 378¢g, Urbar 1657.

15) K. Podrouzek - J. Hordk - D. Skalicky - V. Zeman, Zahorany - zamec-
ky aredl. Stavebnéhistoricky priizkum, rkp., FF UJEP, Usti nad La-
bem 2020. Zvefejnéno na http://ff.ujep.cz/hortus/vysledky.html cit.
[07. 12. 2021].

16) V. Zeman, Dé&jiny panstvi a obce Zahorany v letech 1781-1918. Ar-
chivni reserse, rkp., FF UJEP, Usti nad Labem 2017, s. 4, sine pag.
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li Kralup, kfidovych kiemen-
nych piskovet z okoli Budyné
nad Ohri (MSené-lazné, Marti-
néves) nebo riznych typu kii-
dovych kifemennych i vapnitych
piskovet niZe po toku Labe (Dé-
¢in, Hrensko, Schmilka, Rein-
hardtsdorf, Cotta).!” Pri tako-
vém rozsahu moZnych zdroja
a pri soucasné absenci archiv-
nich tidaju stoji provenienc¢ni
analyza zaloZena na materialové
podobnosti pred nelehkym tiko-
lem: piskovcové kameny pouZi-
té na stavbach je potfeba porov-
nat s geograficky Sirokym okru-
hem dostupnych surovin. V pri-
padé Zahoran tak nebylo mozné
predpokladat, Ze ptivod piskov-
covych stavebnich kamenu bu-
de bezezbytku objasnén. Aplika-
ce standardniho souboru metod
na 8ir§im okruhu piskovcovych
vzorku z klasickych lomatskych
oblasti, v Ceské republice dosud
takto Siroce neprovedend, vSak
méla i Sirsi cile:

1. dopracovat metodiku identi-
fikace zdrojii piskovcového
stavebniho kamene a apli-
kovat ji na podminky stred-
nich a severnich Cech,

2. ziskat pro tento ucel dosta-
te¢né obsahlou datovou z&-
kladnu, pouZitelnou i do
budoucna pro srovnavaci
studium provenience pis-
kovcového stavebniho kamene historickych staveb
v regionu.

10 km

terciérni vulkanity
kfidové sedimenty
piscito-jilovité

kfidové sedimenty
jilovito-vapnité

kfidové sedimenty
piscité (turon)

kfidové sedimenty
piscité (cenoman)

horniny v podlozi

kfidy (permokarbon,
krystalinikum)

zlom

odbérova mista
s oznacenim vzorku

JN O8O0 008

GEOLOGICKA STAVBA A MOZNE LOKALNI
ZDROJE STAVEBNIHO KAMENE

Zahorany leZi na pravém labském brehu 6 km vychod-
né od stfedu Litomeéric (obr. 8). Od Labe je obec oddélena
hibetem, jehoZ nejvy$simi vrcholy jsou Kfemin (243,6 m)
a Holy vrch (301,8 m). Obci protéka Luéni potok, stici po
hibetu na jiznim okraji obce v nadmorské vySce 184 m,
zamek leZi blizko jejiho stfedu na nevyrazné hrané pravo-
breZi Lu¢niho potoka v nadmorské vySce 167 m.

Okoli Zahoran je budované sedimenty jizerského sou-
vrstvi ceské kridové panve (stfedni aZ svrchni turon) a se-
dimenty teplického a brezenského souvrstvi téZe panve
(svrchni turon az coniak). Vzhledem ke znac¢né vzdalenosti
od aktivniho severniho okraje panve maji zdejsi horniny
vyvoj vapnitych prachovci az jilovet.’® Vapnité prachovce

17) J. Adamovi¢ - R. Mikulds - V. Cilek, Atlas piskovcovych skalnich mést
Ceské a Slovenské republiky. Praha: Academia 2010, s. 232-353,
s. 386-387.

18) O. Shrbeny a kol., Vysvétlivky k listu mapy 1: 50000 M-33-53-A

Obr. 8: Poloha obce Zahorany a lokalizace terénnich odbérovych mist na podkladu zjednodusené geologiclé
mapy tzemi mezi Prahou a Pirnou. Kresba J. Adamouvic.

jizerského souvrstvi tvori v okoli Zahoran spiSe niZsi par-
tie terénu. Smérem na vychod a severovychod, t.j. na Hru-
Sovany a Trebuticky, pribiraji pis¢itou sloZku a prechazeji
aZ do vapnitych piskovcti. Teplické souvrstvi je tvoreno sli-
novci az vapenci. Rohatecké vrstvy na bazi bt ezenského
souvrstvi maji charakter spongilitickych slinovcu (opuk)
az spongilitti. Tvori svahy Holého vrchu a temena ploSin
v okoli Velkého Ujezda, Sedlce a Encovan, kde v nich byly
v minulosti otevieny lomy. Proniky a vylevy terciérnich
vulkanitti se vyskytuji spiSe ojedinéle, napt. relikt vylevu
trachybazaltu na Holém vrchu. NejbliZsi okoli Zahoran
tak nema prili§ velky geologicky potencial pro produkci
piskovcového stavebniho kamene.

Z hlediska mozné produkce piskovcového stavebniho
kamene byly presto v terénu ovéreny nékteré blizké loka-
lity ve starSich mapach oznaéené jako lomy:

1) lom na katastru Zahotan, nalevo od silnice Zahotfany-

Sedlec, v nadmorské vySce kolem 208 m, vyznaceny

v mapach stabilniho katastru.’® Lom dnes neni v te-

Usti nad Labem. Ustfedni tstav geologicky Praha - Manuscript (da-
le jen MS) Archiv Ceska geologicka sluzba Praha, 1967. V. Klein a kol.,
Vysvétlivky k listu mapy 1: 50000 M-33-53-B Usték. Ustredni ustav
geologicky Praha — MS Archiv Ceska geologicka sluzba Praha, Pra-
ha 1966.

19) Indika¢ni skici a cisarské otisky map stabilniho katastru (1843),
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rénu patrny, v jeho okoli se
nachazi vétsi pocet illomkn
Sedych slinovcu, které dale
na SZ tvori drobné vychozy
ve svahu PP Strané u Vel-
kého Ujezdu. Jedna se az
0 10 cm silné desky;

2) lom v lokalité Kief3en na za-

3)

padnim konci katastru Vel-
kého Ujezda, v nadmorské
vySce 242 m, vyznaceny
v mapach stabilniho kata-
stru.?? Lom dnes neni v te-
rénu patrny, v jeho okoli se
nachazi mnoZstvi tlomku
a desek Sedych spongili-
tickych slinovcta a tvrdych
spongilitti;

pomistni nazev Auf dem
Steinbruche v severni ¢asti
katastru Sedlce, v nadmor-
ské vySce 240-246 m, vy-
znaéeny v mapach stabilni-
ho katastru.? Stopy po téz-
b€ nejsou v terénu patrné,
vyskytuji se zde tilomky ¢e-
dicové horniny, v mensi mi-
fe stripky slinovcli a kusy
kremence;

4) lom na zapadnim okraji ka-

5

-

tastru Encovan, na levém
brehu potoka na severni pa-
té Holého vrchu v nadmor-
ské vysSce 230 m, vyznaceny
v mapéach stabilniho katas-
tru.?? Lom dnes neni v te-
rénu patrny, nachazi se zde
sut drobné kosti¢kovité roz-
padavého slinovce i silnéjsi
desky spongilitii;

pomistni nazev Auf der Ka-
mentze 300 m severose-
verovychodné od kostela
v Hru8ovanech, vyznacéeny
v mapach stabilniho kata-
stru.2® V nadmotské vysce
200-210 m je v misté prud-
ka stran bez skalnich vy-
chozu, reliéf ma charakter
zCasti zavezenych, zrekulti-
vovanych lomu. Na poli nad
lomy 1ze nalézt hojné tlom-
ky smouhovanych prachovi-
tych azZ jemné piscitych sli-

Ustfedni archiv zemémérictvi a ka-
tastru, https://archivnimapy.cuzk.
cz/uazk/pohledy/archiv.html, cit.
[13. 12. 2021]

20) Tamtéz.
21) Tamtéz.
22) Tamtéz.
23) Tamtéz.
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Z1 - mensa oltare sv. KiiZze; Z3 — mensa oltare Panny Marie; Z4 - levd stojka portdlu hlavniho vstupu kos-
tela; Z5 - preklad vnéjstho vstupu do depositoria; Z6 — pravad stojka vnéjsiho vstupu do sakristie (stavebni
zameérenti J. Hordle, D. Skalicky, CDDKD FF UJEP v Ustin. L., 2017).

‘;.-J—s.v."l-r"\l 2 n
; —

008115 2328

Obr. 10: Ptidorys prizemi zamlcu v Zahoranech s vyznacenim odbéru vzorkti z kamenickych proki: Z2 - leva
stojlca osténi druhého okna zleva v jiznim priiceli jizniho kiidla zamiku; Z9 - prava stojka osténi druhého
okna zleva v jiznim priiceli jizniho kridla zamicu; Z10 - levd stojka portalu hlavni brany v jizni sténé zamicu;
Z11 - leva stojka portalu vstupu v zdpadnim pruceli zapadniho kridla zamku (stavebni zaméreni J. Hordk,
V. Liska, A. Liskova, L. Pohotaly, D. Skalicky, CDDKD FF UJEP v Usti n. L., 2019).



PRUZKUMY PAMATEK XXIX - 1/2022

novcy, jemnozrnnych kalcifikovanych prachovitych
piskovcli s faunou, méné pak hrubozrnnych kalcifi-
kovanych piskovci s faunou;

6) téZebni jama u cesty 500 m jihozapadné od zamku
v Encovanech, v nadmorské vysce 200-210 m n. m.,
vyznacenda v mapé 1. vojenského mapovani.?¥ Ve strani
jsou vychozy krémového silné prachovitého jemnozrn-
ného vapnitého piskovce s vrstvickami hrubych zrn,
destickovité rozpadavého (obr. 12H);

7) jaAmovy lom na jiZznim okraji katastru HruSovan, v nad-

morské vySce 214-218 m, vyznaceny v mapach stabil-
niho katastru.?® I pies zachovanou konturu lomové
stény se nepodarilo najit jednoznaény vychoz, lom je
dnes zcela zavezeny. V okoli jsou hojné desticky smou-
hovaného prachovitého az jemné piscitého slinovce
a v men$im poctu kusy jemnozrnného silicifikovaného
piskovce aZ kfemence.

24)Mapy 1. vojenského mapovanti, list ¢. 40, rektifikace 1780-83, Ra-
kousky statni archiv/vojensky archiv ve Vidni, publikovdno na http://
oldmaps.geolab.cz — Laborator geoinformatiky Univerzity J. E. Pur-
kyné v Usti nad Labem. cit. [13. 12. 2021].

25)Indikac¢ni skici a cisarské otisky map stabilniho katastru (1843),
Ustfedni archiv zemémérictvi a katastru, https://archivnimapy.
cuzk.cz/uazk/pohledy/archiv.html, cit. [13. 12. 2021].
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Obr. 11: Piidorys suterénu zamku v Zahoranech s vyznacenim odbéru vzorkil z kamenickych prvkt a sta-
vebniho kamene: Z12 - leva stojlkca osténi okna v zdpadnim pruceli severozapadniho rizalitu; Z13 - zdpadni
ndroZi skarpové prizdivicy v pristupové chodbé do sklepti jizniho kridla (stavebni zameéreni J. Hordl, V. Lis-

ka, A. Liskovd, L. Pohotaly, D. Skalicky, CDDKD FF UJEP v Usti n. L., 2019).

Z téchto blizkych vyskytt pripadaji tedy v ivahu jako
mozny zdroj piskovcového stavebniho kamene jen lokali-
ty 5-7, priemz v pripadé lokality 7 nelze mit ptivodnost
v misté odebraného vzorku kfemence za prokdzanou. Na
lokalité 5 byl odebran vzorek 415, na lokalité 6 vzorek 416.
Lokalitu Liecha u Zahoran, zminovanou v archivnich ma-
teridlech, se nepodafilo v terénu identifikovat.

MATERIAL

Prehled odebranych horninovych vzorkt a pouZitych labo-
ratornich metod, slouZicich k feSeni otdzky provenience
stavebnich kamenti z obou zahofanskych staveb, je uve-
den v tabulce 1. Vzorky se déli na dvé skupiny: na vzorky
odebrané z historickych staveb (Z1 aZ Z15) a na vzorky
odebrané v prirodnich lokalitach historickych lomt a té-
Zeb, které nesou jen ¢iselna oznaceni.

Vzorky z historickych objektd byly odebirany tak, aby
byly reprezentativné zastoupeny piskovce pouZité v raz-
nych stavebnich etapach (obr. 9-11). V pripad€ zdmku bylo
prihlédnuto k archivnim tdajim - byl napriklad dohledan
meznik (vzorek Z14) na hranici Zahoran a Encovan, ke
kterému se mohla vztahovat zprava o nakupu ,hruSovan-

skych hrani¢nich kamen®i” z ro-
£, ku 1841. Oproti tomu zasobni-
- ky na vodu stavéné z piskovcu
h nebyly v zamecké zahradé iden-
tifikovany, jediny stavajici za-
sobnik na vodu je zdény z cihel.
Uvedeny piskovec mohl byt ale
totoZny s tim, ktery byl pouZzity
v pilifich mosti mezi zahradou
a zamkem. Severnéjsi z téchto
mostt poskytl vzorek Z15, jiZni
z mostt je signovan H.C.G.V.O.
a vrocen torzem datace do kon-
ce 30. let 18. stoleti.

Vedle lokalit v nejbliz§im
okoli Zahotfan (vzorky 415
a 416) byly jako moZné zdro-
je ovzorkovany historické lomy
na kfemenny piskovec v Ustéku
(11 km severovychodné od Za-
horan, vzorek 399), ve MSeném-
-laznich a Martinévsi (dolni Po-
ohri, vzorky 43 a 45) a lomy na
arkézu v Olovnici u Kralup n.
VIt. (dolni Povltavi, vzorky 47
a 48). Lomy na niZ§im toku La-
be jsou zastoupené tfemi vzor-
ky. Jednim z nich je jemnozrn-
ny prachovity piskovec z lomu
Lohmgrund bei Cotta (vzorek
30), ktery predstavuje typicky
cottaer Sandstein, Siroce pou-
Zivany na jemné&jsi kamenické
a socharské prace v okoli Draz-
dan.?® Dalsi dva vzorky pred-

26) H. Siedel - J.-M. Lange - F. Heinz,
Bau- und Dekorationsgesteine in
Dresden. Senckenberg Naturhisto-
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C. Lokalita - objekt GPS Vybrus MS XRD He/Hg SEM
Z1 Zahorany - kostel 50,52818°N 14,21803°E + + + + +
Z2 Zahorany — zamek 50,53187°N 14,21549°E + + + +

Z3 Zahorany - kostel 50,52818°N 14,21803°E + + +

Z4 Zahotany - kostel viz vySe + + + + +
Z5 Zahorany — kostel viz vysSe + + + +

Z6 Zahorany — kostel viz vySe + + + +
Z9 Zahorany — zdmek 50,53187°N 14,21549°E + + +

Z10  Zahorany - zdmek viz vySe + + + + +
Z11  Zahorany — zdmek viz vySe + + +

Z12  Zahorany - zamek viz vySe + + +

Z13  Zahorany - zamek viz vySe + + + +
Z14 Zahorany/Encovany — meznik 50,53099°N 14,23297°E + + + +

Z15 Zahorany - zadmek 50,53396°N 14,21554°E + + + +
30 Lohmgrund bei Cotta 50,90742°N 13,95417°E + + +

43 MsSené-14zné 50,35212°N 14,13078°E + + + +

45 Martinéves 50,37542°N 14,14791°E + + +

47 Olovnice 50,22995°N 14,24163°E + + + +

49 Olovnice 50,22581°N 14,23795°E + + + + +
50 Dé&¢in 50,78659°N 14,22341°E + + + +

51 Hrensko 50,86060°N 14,22802°E + + + + +
397 Ustek 50,58135°N 14,34474°E + + + +

399 Ustek 50,58200°N 14,34438°E + + +

415 HruSovany 50,52030°N 14,28441°E + + + +

416 Encovany 50,52459°N 14,24489°E + + + + +

Tabulka 1. Prehled odebranych vzorkii a pouZitych laboratornich metod.

GPS - souradnice odbérového mista v koordindtech systému WGS84, Vybrus - petrografické studium horninového vybrusu na optickém mikroskopu,
MS - magneticka susceptibilita, XRD - rentgenova difralkcce praskového vzorku, He/Hg - héliovd pyknometrie a rtutovd porozimetrie, SEM - studium
vybrusu nebo povrchu vzorku pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu.

stavuji typicky labsky piskovec z dé¢inského panstvi,?”
tedy stfedné zrnity aZ hrubozrnny kfemenny piskovec
z klasickych lomt1 Spravedlnost (vzorek 50) a Goldene
Ranzen?® (vzorek 51).

METODIKA

Vzorky z historickych objektt1 byly odebirany autory v roz-
mezi léto 2018 - podzim 2019, vzorky z terénu v rozmezi
léto 2018 — jaro 2020. Prehled odebranych vzorka a po-
uzitych laboratornich metod je uvedeny v tabulce 1. Pfi
odbéru byla zdokumentovana stavebni nebo geologicka
situace odbérového mista a misto bylo zaméreno pomoci
GPS. Aplikaci 30% kyseliny chlorovodikové byla zjiStova-
na pritomnost karbonatu. Pokud byly rozmeéry odebirané
horniny dostate¢né,?® bylo provedeno nejméné 10 mé-
feni magnetické susceptibility, tedy schopnosti horniny
zmagnetizovat se pri vystaveni magnetickému poli, po-
moci prenosného kapametru KT-5 a vypoctena priimér-
né hodnota.

Z odebranych vzork byly vyhotoveny leSténé vybrusy
a ty byly predmeétem petrografického studia v optické labo-
ratofi Geologického ustavu AV CR, v. v. i. S pouZitim pola-
rizacniho mikroskopu Olympus BX51 byly v prochazejicim

rische Sammlungen Dresden. Museum fiir Mineralogie und Geolo-
gie Dresden 2009.

27) N. Belisovd, Piskovcové lomy, in: Z. Varilova, ed., Geologie Ceskosas-
kého Svycarska. Sprava Narodniho parku Ceské Svycarsko a Mu-
zeum mésta Usti nad Labem, Usti nad Labem 2020, s. 291-361.

28) Pojmenovani lokality na pravobrezi Labe pred ustim Suché Kame-
nice u Hrenska se vyskytuje tézZ ve variantach: Goldeneranzen, gold-
nen Ranzen, Goldnen Ranzen.

29) Méreny objekt nesmél byt v Zadném rozméru mensi nez 10 cm.

30

primém i polarizovaném svétle popisovany tyto znaky:
struktura, zrnitost, mineralni sloZeni klastti — tlomk
v hornin€, a matrix — hmoty mezi klasty, mikroskopické
znamky druhotné premény horniny. Fotografie byly pori-
zovany s pomoci digitdlni kamery Olympus DP 70.

U v8ech vzorku byly provedeny analyzy fazového slo-
Zeni metodou praskové rtg difrakce v Rentgenové labora-
tofi Geologického tistavu AV CR, v. v. i. na difraktometru
Bruker D8 Discover.?? Pouzity byl silikonovy linearni de-
tektor LynxEye a germaniovy primarni monochromator,
poskytujici zafeni CuKal (A = 1.54056 A). Sbér dat byl
proveden v rozsahu 26 = 5-80° s krokem 0.019° a naci-
tanim 1 s na kazdy krok. Interpretace mineralnich fazi
byla provedena s pomoci programu Diffract Evaluation.3V
Vysledky fazového sloZeni byly porovnany s vysledky pe-
trografického studia.

Porozimetricka analyza, tedy analyza distribuce veli-
kosti otevienych péra v horning, je povaZovana za zaklad-
ni metodu provenienéni analyzy piskovcovych stavebnich
kament1.3? V minulosti byla rozpracovana pro piskov-
ce Ceské kridové panve a stfedoceského permokarbonu
a aplikovana predevsim na srovnani stavebnich kamenu
pouZitych na praZskych historickych stavbach s mate-
ridlem z klasickych oblasti t€Zby kfemennych piskovca
a arko6z.?? Porozimetrické analyzy byly provedeny v Ustavu

30) Za méfeni a jeho vysledky dékujeme Mgr. Petrovi Mikyskovi.

31) Vyvinut firmou Bruker AXS GmbH, Karlsruhe, Némecko; 2011.

32) L. Sasek ed., Laboratorni metody v oboru silikat. Praha 1981.

33)J. Sramek - J. Rathousky - P. Schneider, Rtutové-porozimetricka
charakterizace klastickych sedimentarnich hornin, Acta Universi-
tatis Carolinae — Geologica 1, 1990, s. 35-54; titiZ, Porosimetric
identification of sandstones and arkoses used on historical buildings,
Acta Arachaeologica Lovaniensia 4, 1992, s. 223-229.
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Obr. 12: Neélctera mista odbéru vzorkii stavebniho kkamene na historickych objektech (Zahorany, odbérové misto v krouZku) a mista odbéru srovndva-
cich vzorkti v terénu. A - Zahorany, portal hlavniho vstupu kostela, vzorek Z4; B — Zahorany, portdl zazdéného vnéjsiho vstupu sakristie v severni zdi,
vzorek Z6; C - Zahorany, mensa boc¢niho oltdie sv. KiiZe, vzorek Z1; D — Zahorany, portdl hlavni brany v jiZznim priceli zamlcu, vzorek Z10; E - Zahora-
ny, osténi okna v jiznim kridle zamlu, vzorek Z2; F — Zahorany, vjchodni pilii byvalého severnéjstho mostu v zamecké zahradé, vzorek Z15; G — Déc¢in,
byvaly lom Spravedlnost v severni ¢dasti mésta, vzorek 50; H — Encovany, byvaly jamovy lom (lokalita 6), vzorek 416; I - Martinéves, byvaly lom, vzorek
45; J - Olovnice, byvaly lom u Pavickovy skdly, vzorek 49 (foto J. Adamovic).
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chemickych procest AV CR na
vysokotlakém rtutovém porozi-
metru AutoPore I11.3% Tento pfi-
stroj umozZriuje intruzi az do tla-
ku 400 MPa, coZ odpovida po-
loméru pérua 1,5 nm. Skeletalni
hustota (t.j. hustota pevné fa-
ze) vzorku byla stanovena meto-
dou héliové pyknometrie na tom-
téZ pracovisti na pristroji Accu-
pyc 1330.%9 Celkova efektivni
pérovitost pak byla vypoctena
ze vztahu mezi zdanlivou hus-
totou vzorku, zméfenou v ram-
ci rtutové porozimetrie, a jeho
skeletalni hustotou.

Povrchy vybranych vzorkt
byly studovany v Laboratori
elektronové mikroskopie a mik-
roanalyzy Geologického tistavu
AV CR, v. v. i. v rezimu zobraze-
ni sekundarnich elektront na
elektronovém mikroskopu Tes-
can VEGA3XMU v kombinaci
s mikroanalytickym systémem
pro energiové disperzni rtg-analyzu Bruker QUANTAX
200 s Bruker X'Flash 5010 SDD detektorem ve vysokém
vakuu pfi urychlovacim napéti 15 kV.%9 Stejna sestava
byla pouzita pro upfesnéni mineralniho sloZeni matrix
a tmelu z leSténych vybrust.

PETROGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
ODEBRANYCH VZORKU

Nésledujici ¢ast obsahuje petrografické popisy vSech ode-
branych vzorku. Pokud jsou v nich zohlednény i vysledky
fazové analyzy pomoci rtg difrakce, je to v textu vyslovné
uvedeno. Semikvantitativni zastoupeni mineralnich fazi
v jednotlivych vzorcich na zakladé rtg difrakce je uvedeno
v Tabulce 2. Fotografie horninovych vybrusti nékterych
typickych vzorkt jsou na obr. 22, zobrazeni povrcht vzor-
k11 na obr. 23.

Vzorky odebrané z historickych staveb

Z1. Zahorany - kostel. Bo¢ni oltaf sv. KfiZe, mensa
(obr. 9 a 12C). Jedna se tumbovy oltar, typové shodny
s prot€jSkovym oltafem sv. Panny Marie. Zdéna tumba
s imitovanym mramorovanim je kryta piskovcovou men-
sou, ze které byl odebran vzorek.5”

jemnozrnny vapnito-prachovity piskovec s podilem stred-
nich aZ hrubych zrn

Piskovec je zrnitostné bimodalni s maximy kolem 70 pm

34) Vyrobeno firmou Micromeritics, USA. Analyzy provedla Ing. H. Snaj-
daufova.

35) Héliova pyknometrie (fecky pyknos = husty) je metoda slouzici ke
stanoveni hustoty pevné fize v horniné. Analyzy opét provedla Ing. H.
Snajdaufova.

36) Méreni a analyzy provedla Mgr. N. Mészarosova.

37)Vice o obou oltarich, z nichz se dochovala pouze torza: M. Barus - V.
Honys, o. c. v pozn. 6, zde s. 354-357.
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Obr. 13: Jizni pruiceli stredniho rizalitu jiznitho kfidla zdmku v Zahotranech s piskovcovym olcennim osténim
v parteru, odkud byly odebrany vzorky Z2 a Z9 (foto J. Adamovi¢, 2021).

a 400 pm, ale jemna zrna (63-250 pm) tvori 50 %. Kre-
menna zrna jsou subangularni, méné subovalni, ojediné-
le ovalni nebo angularni,®® kontakty mezi zrny vétSinou
Zadné (matrix tvori 25 % horniny), méné bodové. Obsah
Zived 2-3 %, slida a glaukonit jsou akcesorické, tj. vysky-
tujici se v obsahu pod 1 %, bioklasty tvori kolem 2 % (drt
schranek mlz11, celé foraminifery neboli dirkovci, ostra-
kodi). Asi 5 % klastu tvori vapenec (identifikovan pomoci
rtg mikroanalyzy), jeho zrna jsou ovalni nebo subovalni,
o velikosti kolem 50 pm. Opakni téZké mineraly nepresa-
huji obsahem 0,5 %, podle rtg mikroanalyzy jde prevaz-
né o zirkon, méné o Ti-fAze. Matrix je jilovita (podle rtg
difrakce kaolinit, obr. 23 A), misty jilovito-karbonétova
v dasledku pritomnosti jemné drti vapnitych schranek,
bez rekrystalizace, v tmavych smouhach tvori az 20 %
objemu matrix zuhelnatéla organickd hmota.

Z2. Zahorany - zamek. Leva stojka osténi okna vytycuji-
ciho druhou zleva osu v parteru jizniho priéeli stfedniho
rizalitu jiZniho kridla (obr. 10 a 12E). Osténi jsou typové
shodné ve trfech zleva krajnich oséch rizalitu (obr. 13).
K jednoduchému pravouhlému neprofilovanému osténi
obdélnych oken v renesanéni ¢4sti zamku dobih& pozdné
renesancéni omitka, zdobena iluzivni éervenobilou archi-

tektonickou tektonikou (obr. 14).

jemnozrnny prachovito-vapnity piskovec s podilem stred-
nich aZ hrubych zrn

Piskovec je zrnitostné slabé bimodalni s maximy kolem
70 pm a 500 pm, ale jemna zrna (63-250 pm) tvori 60 %.
Kremenna zrna jsou subanguldrni, méné subovalni, oje-
dinéle ovalni nebo angularni, kontakty mezi zrny vétsi-
nou zadné (matrix tvori 30 % horniny), méné bodové ne-

38)Podle miry zaobleni se zrna déli na angularni (ostrohranna), sub-
angularni (spiSe ostrohrannd), subovalni (spiSe zaoblend) a ovalni
(zaoblena).
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Obr. 14: Detail pritaZeni pelcované pozdné renesancni omitky ke stojce pis-
Icovcového okenniho osténi v parteru jizniho pruceli stredniho rizalitu jiZni-
ho kridla zamku v Zahoranech, z niZ byl odebran vzorek Z2, stav 2021.

bo liniové. Obsah Zivet 3 %, slida akcesoricka, glaukonit
akcesoricky az 1 %, bioklasty tvori tlomky schranek
mlz1, ojedinéle celé foraminifery). Asi 1-2 % klastt tvori
vapenec. Matrix jilovito-karbonatov4, misty znamky sla-
bé rekrystalizace, tmavé smouhy s az 10 % zuhelnatélé
organické hmoty.

Z3. Zahorany - kostel. Bo¢ni oltar Panny Marie, mensa
(obr. 9). Jedna se tumbovy oltaf, typové shodny s pro-
t€jSkovym oltarem sv. KfiZze. Zdéna tumba s imitovanym
mramorovanim je kryta piskovcovou mensou, ze které

byl odebran vzorek.

jemnozrnny vapnito-prachovity piskovec s podilem stred-
nich aZ hrubych zrn

Jemnad zrna (63-250 pm) tvori 70 %, prachové klasty 10 %,
zbytek pripada na stfedni a hrub4 zrna. Kfemenna zrna
jsou subangularni (50 %) a subovalni (40 %), méné€ angu-
larni, kontakty mezi zrny vétSinou bodové, vzacné liniové.
Obsah Zivct 5 %, slida akcesorickd, glaukonit akcesoricky,
bioklasty jsou pomérné vzacné (misty hojné foraminifery,
obr. 22 A). Asi 1 % Kklasta tvori vapenec. Matrix jilovito-
-karbonatova, se zuhelnatélou organickou hmotou, misty
slaby Zelezity tmel.

Z4. Zahorany - kostel. Portal hlavniho vstupu (obr. 9
a 15), patka levé stojky (obr. 12 A). Hlavni vstup v zapad-
nim pruceli kostela je lemovan edikulovym rané€ baroknim
portalem s pétibokym nadedveinim frontonem, jehoZ kii-
dla vrcholi mohutnou odstupnénou fimsou. Dvouvrstva
supraporta je dekorovana slepym alian¢nim erbem, polo-
Zenym na latkovy feston. Také osténi s hornimi a boénimi

Z4 (foto J. Adamovic, 2021).

uchy je vrstvené, prednimu planu dominuje obloun s typic-
kou rané barokni eliptickou profilaci. Po stranach fronto-
nu a pod boénimi uchy jsou zavéSeny drobné voluty, které
stejné jako rolwerk, beschlafwerk a maskaronu v dekoraci
supraporty odkazuji ke stylu rimského manyrismu.

hrubozrnny az Stérc¢ikovity arkézovity piskovec

Hruba zrna (500-2000 pm) tvori 60 %, valouny 20 %,
zbytek pripad4 na stfedni a jemna zrna. Klasty jsou sub-
angularni a subovalni, méné angularni, kontakty mezi
klasty vétSinou liniové, misty konvexo-konkavni. Klasty
maji pestré sloZeni: 45 % tvori kfemen, 25 % Zivce, 15 %
bridlice a silicity, 10 % ulomky ruly. Supiny slidy tvofi 5 %
klastu, podle rtg mikroanalyzy jde prevaZné o muskovit.
Glaukonit nezjiStén. Matrix je tvofend prevaZné jemnou
slidou-sericitem a chudou jilovou hmotou, kromé toho je
patrny bodovy kiemity tmel a vzacné slaby Zelezity tmel.
Opakni téZké mineraly (zhruba 0,1 obj. %) jsou podle rtg

mikroanalyzy tvorené prevazné TiO, fazi (zfejmé rutil).

Z5. Zahorany - kostel. Portal bo¢niho vstupu ve vychod-
nim priceli depositoria (obr. 9 a 16), preklad. Vstup pro-
lomeny vychodni obvodovou zdi depositoria je lemovan
druhotné uzitym piskovcovym osténim s plochou paskou.
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Leva stojka portalu je oto¢ena uchem k prahu, jako pre-
klad byla pouzita prava stojka.

stfedné zrnity kfemenny piskovec s podilem jemnych zrn,
silicifikovany

Stredni zrna (250-500 pm) tvori 60 %, jemna zrna 30 %,
10 % pripad4 na hrubd zrna. Kfemenné zrna jsou sub-
ovalni (50 %) nebo ovalni (45 %), zfidka subangularni,
kontakty mezi zrny vétSinou liniové a konvexo-konkavni,
méné bodové. Zivce nebyly zjistény, slida akcesoricka, asi
5 % klastli tvori kfemenec (s pozvolnym prechodem do
polykrystalickych zrn kfemene), ojedinélé jsou tlomky
ruly. Z matrix je pfitomen jen kfemity tmel obrustajici
kfemennd zrna, prevazné€ v podobé syntaxiadlnich lemu
(obr. 22 B), ale nékde i v podobé izopachovych lamin.3?
Tmel nevypliiuje pérové prostory zcela, ale redukuje jejich
objem. Misty je pritomna sekundarni sadrovcova vypln -
viz vysledky rtg difrakce.

Z6. Zahorany - kostel. Portal vstupu v severnim pruceli
sakristie, prava stojka (obr. 9 a 12 B). Vstup prolomeny
severni obvodovou zdi sakristie, nyni opét druhotné za-
zdény (obr. 17), je lemovan prostym plochym piskovcovym

39) Syntaxialni lemy — néartisty nového krystalického kfemene na pu-
vodnim zrnu, které maji stejnou orientaci optické osy jako puvodni
zrno. Izopachové laminy — nartsty tenkych vrstvicek kifemité hmo-
ty (vétsinou amorfni), svym prubéhem kopirujici ptivodni tvar zr-
na.
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Obr. 17: Portdl zazdéného vnéjsiho vstupu do sakristie kostela Nejsvétéjsi
Trojice v Zahotanech, z néhoZ byl odebrdn vzorek Z6, stav 2019.

osténim bez markantnich slohovych znakti. Preklad por-
talu vymezuje prevySeny otvor nadsveétliku, pfezdéného
z termalniho okna.

stfedné zrnity kfemenny piskovec s podilem jemnych
a hrubych zrn, silicifikovany

Stredni zrna (250-500 pm) tvoii 65 %, jemna zrna 15 %,
hruba zrna 20 %. Kfemenna zrna jsou subovalni (70 %),
méneé ovalni nebo subangularni, kontakty mezi zrny vét-
Sinou liniové a konvexo-konkéavni, ojedinéle bodové. Po-
lykrystalick4 zrna tvori mezi nimi 30 % a ta mozaikovita
jsou na hranici s kiemencem. Zivce ani slida nebyly zjis-
tény, glaukonit je akcesoricky. Z matrix je pritomen jen
kremity tmel obrtstajici kifemenndé zrna, prevazné v po-
dobé syntaxialnich lemt, ale nékde i v podobé izopacho-
vych lamin. Tmel nevyplnuje pérové prostory zcela, ale
podstatné redukuje jejich objem.

Z9. Zahorany - zamek. Jizni kiidlo, prava stojka prosté-
ho piskovcového okenniho osténi v druhé zleva ose parte-
ru stfedového rizalitu jizniho kridla (obr. 10 a 13). Srovna-
vaci vzorek k Z2, osténi jsou typové shodna ve tfech zleva
krajnich oséch rizalitu.

jemnozrnny vapnito-prachovity piskovec s prechody do
prachovito-pisé¢itého slinovce

Jemnad zrna (63-250 pm) tvori 70 %, Zadné z nich velikosti
nepresahuje 150 pm, prachové klasty tvori 30 %. Kfemen-
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Obr. 18: Vrcholné barokni portdl vjezdu v jiznim pruceli jiZzntho kridla zam-
ku v Zahoranech, z néhoZ byl odebran vzorek Z10, stav 2021.

né klasty jsou subangularni (40 %) a angularni (30 %),
dale subovalni (25 %), ojedinéle ovalni, bez vzijemnych
kontaktt — matrix tvori 30-50 % objemu horniny. Obsah
Ziveua 3-5 %, slida akcesorickd, glaukonit 1-2 %, opakni
tézké mineraly do 1 %. Hojné jsou bioklasty, tvori kolem
20 % klasta: foraminifery a priifezy schranek mlza. Ma-
trix jilovito-karbonatova s pfevahou mikritu, jemneé krys-
talicky sparit se soustredi do okoli schranek mlza.

Z10. Zahorany - zamek. Jizni ktidlo, patka levého svaz-
kového pilastru portalu hlavni brany v jiZnim priceli
(obr. 10, 12 D). Vrcholné barokni edikulovy portal vjez-
du, druhotné umistény ve tfeti zleva ose jizniho pruceli
zadmku, nese na prolomené fimse supraporty alianéni erb
Hefmana Karla a Este Anny Ogilvy (obr. 18). Mohutnou
zalamovanou fimsu, do které se opira plasticka iluzivni
balkénova balustrada lemované na koso postavenymi
podnoZemi tumbovych véaz, podpiraji voluty vzty€ené na
svazkovych pilastrech.

stfedné zrnity kfemenny piskovec s podilem jemnych
a hrubych zrn

Klasty tvori 70 % objemu horniny, zbytek pripad4 na vy-
plilovy tmel. Stfedni zrna (250-500 pm) tvori 40 % klastu,
jemna zrna 35 %, hrub4 zrna 15 %, zbytek klasta tvori
prachova frakce (<63 pm). Kfemenna zrna jsou ptivodné
subangularni az subovalni, ale okraje vSech klastt jsou
detailné€ korodované. Mezi klasty vé€tSinou nejsou kontak-

- 40 } " 3 }&&‘Mﬁ* : ; G 1 sy
Obr. 19: Barokni portdl vstupu v zdpadnim pruceli zapadnitho kiidla zamku
v Zahoranech, z néhoz byl odebrdn vzorek Z11, stav 2021.

ty, ale ojediné€le se objevuji i liniové. Slida je akcesorick4,
Zivce ani glaukonit nebyly pozorovany. Matrix je tvofena
jilovym mineralem (pdle rtg difrakce kaolinit). Vedle toho
je zde mikrokrystalicky vypliiovy tmel, v prochazejicim
svétle monoténné bézZovy, pfi zkfiZenych nikolech jemné
Sedobile granulovany. Podle rtg difrakce a rtg mikroanaly-
zy jde o sadrovec. Sadrovec krome péra vypliuje i drobné
praskliny o Sifce 20-40 pm (obr. 22C, E).

Z11. Zahorany - zamek. Zapadni kridlo, leva stojka ba-
rokniho portalu vstupu v zapadnim pruaceli zapadniho
kridla (obr. 10 a 19). Piskovcové osténi s hornimi uchy
obihané plochou paskou, je na vnitfni hran€ profilovano
drobnym odsazenym oblounem. Pod uchy jsou zavéSené
mirné projmuté kapky s kulickami.

stfedné zrnity kfemenny piskovec s podilem jemnych
a hrubych zrn

Klasty tvori 70 % objemu horniny, zbytek pripada na
vypliiovy tmel. Stfedni zrna (250-500 pm) tvori 40 %
klasttl, jemna zrna 35 %, hrubd zrna 5 %, zbytek klas-
ta tvori prachova frakce (<63 pm). Mensi kfemenné zrna
jsou ptavodné subangularni aZ angularni, vétsi subovalni
az ovalni, okraje vSech klastt jsou detailné korodované.
Klasty jsou bez vzijemnych kontaktt. Slida, Zivce ani
glaukonit nebyly pozorovany. Matrix je jilovita, podle rtg

difrakce tvorend kaolinitem. Obsah sadrovce je niZsi nez
ve vzorku Z10.
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Vzorky Z10 a Z11 jsou pralkticky identické — lze predpo-
kladat, Ze materidl obou prvktt pochdzi ze stejného zdroje.

Z12. Zahofany - zamek. Severozapadni narozni rizalit,
leva stojka prostého neprofilovaného osténi sklepniho
okna v zapadnim prtceli (obr. 11 a 20). Vrcholn€ barokni
pristavba rizalitu vyuZivala ve svych konstrukcich také
starsich osténi bouranych dvefi a oken, jak dokladaji ok-
na v jeho podstresi i preklad dotéeného sklepniho okna.
Vybeér vzorku se proto soustredil na kamenické prvky sou-
dobé se stavbou rizalitu.

stfedné zrnity kfemenny piskovec s podilem jemnych
a hrubych zrn, slabé silicifikovany

Zrna jsou na sebe husté natlacena (obr. 22D), pérovy pro-
stor vizualné tvori jen 10 % objemu horniny. Stfedni zrna
(250-500 pm) tvori 65 % klasttl, jemné zrna 20 %, 15 %
pripad4 na hruba zrna. Kfemenna zrna jsou subovalni
(45 %) nebo ovalni (40 %), méné subangularni, kontak-
ty mezi zrny vétSinou liniové, v malé mire bodové nebo
konvexo-konkavni. Zivee tvori kolem 3 % klastfi, slida
i glaukonit jsou akcesorické, 5-10 % klastti tvori kfeme-
nec (s pozvolnym prechodem do mozaikovitych polykrys-
talickych zrn kfemene). Z matrix je pfitomen jen kfemity
tmel tvorici slabé lemy kifemennych zrn. Vzorkem prochézi
karbonatova Zilka, v niZ 1ze pozorovat kontury rozpuste-
nych karbonatovych bioklastt.

Z13. Zahofany - zamek. Suterén terasy, zapadni naro-
Zi v pristupové chodbé do sklept jizniho kfidla (obr. 11).
Chodba pristupna ze zapadni strany jiZni terasy prorazi-
la jizni obvodovou zed stfedového rizalitu jiZzniho kfidla
a vyustila do spodniho ze sklepti. Jeji pravdépodobné na-
pojeni na dnes zasypany mlynsky nahon dava tusit jeji

Obr. 20: Kombinace druhotné uZitého rané barokniho prekladu a vrcholné
baroknich stojek ve sklepnim olénku severozdpadniho rizalitu, otocené-
ho do zdapadniho priiceli zamku v Zahoranech. Z levé stojky byl odebrdan
vzorek Z12, stav 2021.

predchozi vyuZiti jako odpadni stoky. Plenta, ze které byl
odebran vzorek, zpeviiuje namahané zapadni naroZi a je
soudoba se stavbou chodby.

jemnozrnny kfemenny piskovec s podilem stfednich zrn
a prachovych klastd, hydrotermalné postizeny

Kremen je prevdzné monokrystalicky, bez undulézniho -
nerovnomérného zhaseni. Jeho zrna jsou na sebe husté
natlacend, popraskand, korodovand, z¢asti spolu sris-
taji. Pfevahu tvori jemnd zrna (63-250 pm, 70 % klastu),
podil tvori stfedni zrna (15 %) a prachova frakce (15 %).
Kfemennd zrna jsou subangularni (50 %) nebo subo-
valni (45 %), méné angularni

— ’ CR 2 S e

Obr. 21: Lokalizaci katastrdlntho mezniku 14-15 na indikacni skice stabilniho katastru z roku 1843 dopl-
riuje pohled na jednu jeho licovou stranu. Z mezniku byl odebran vzorek Z14.
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nebo ovalni, kontakty mezi zr-
ny jsou vétsinou liniové, méné
konvexo-konkavni a suturovité,
tedy zazubené. Zivce ani glau-
konit nejsou patrné, velmi jem-
na slida je akcesoricky pritom-
na v tmelu. Vypliovy tmel je
tvoreny prevazné hrubé krys-
talickym kaolinitem (obr. 22 F),

Obr. 22: Fotografie horninovych vybrustt
vybranych vzorkt z optického mikrosko-
pu (A-D) a zobrazeni ve zpétné odrazZe-
nych elektronech (BSE) z elektronového
milcroskopu s rtg mikroanalyzdtorem (E-
H). A - Zahorany, mensa boc¢ntho oltdre
Panny Marie jizZni strany kostelni lodi,
vzorek Z3, partie s hojnymi bioklasty
v podobé schranek komiirkatych forami-
nifer, odrazZené svétlo; B — Zahorany, por-
tdl ve vgchodni sténé jizntho depositoria
Icostela, vzorek Z5, ukdzka syntaxidl-
nich lemu kfemene obrtistajicich ptwodni
kkfemennd zrna, kontury ptivodnich zrn
(dust line) jsou vyznaceny Sipkami, pii-
mé svétlo bez polarizace; C — Zahorany,
portal hlavni brany v jiznim pruceli jiz-
niho kridla zamku, vzorek Z10, neostré
Icontury kifemennych zrn a bohatd vyplit
tabulkovitych krystaltt sdadrovce, primé

o
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svétlo bez polarizace; D — Zahorany, osténi sklepniho okna v zdpadnim pruceli zdpadniho kiidla zamku, vzorek Z12, kompaktni stavba s liniovymi
a konvexo-konkdavnimi kontalkty mezi kfemenngmi zrny, primé svétlo bez polarizace; E — Zahorany, vzorek Z10, korodovand kfemennd zrna, mezi nimi
vyplit kkaolinitu a sddrovce; F — Zahorany, sklep v terase pred jiznim kridlem zamiku, vzorek Z13, hydrotermdlné postiZend hornina s korozi i dortistd-
nim kfemennych zrn, ptivodni karbondtovd matrix je témér zcela nahrazena kaolinitem; G — Olovnice, byvaly lom u Pavickovy skaly, vzorek 49, mine-
ralogicky pestra hornina (vpravo tilomek metamorfitu) s péry vyplnéngmi kaolinitem a jemnou slidou, méné zastoupen je dolomitovy tmel misty zatla-
covany oxihydroxidy Zeleza; H — Encovany, byvald téZebni jama (lokalita 6), vzorek 416, mineralogicky neprilis zrald hornina s vdpencovymi klasty
a hojnymi bioklasty (vétsinou komiirkaté foraminifery), matrix je jilovito-kkarbondtovd. Svétla zrna ve schrance velké spirdalni foraminifery jsou tvorend
oxthydroxidy Zeleza. Zkratky minerdlti: B - baryt, Ca - kalcit, Dol - dolomit, F - draselny Zivec, G - sddrovec, Goe - oxihydroxidy Fe, nejspise goethit,
Kaol - kaolinit, M — muslcovit, Q — kifemen, Zr — zirkon. Foto J. Adamouvic.
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vedle toho odhalila rtg difrakce a mikroanalyza relikty
vapnitého (kalcitového) tmelu na kontaktech mezi kre-
mennymi zrny.

Z14. Hranice Zahofany/Encovany. Meznik na hrbetu
Holého vrchu (obr. 21). Vyvraceny plochy meznik je 60
cm vysoky, 25 cm Siroky a 13 cm mocny. Jeho temeno je
elipticky zaoblené, spodni ¢ast t€la mezniku nese stopy
Spicovani. Na licovych stranach hlavy je tesané a ryté
poradové ¢islovani, na jedné strané cislice 14, na druhé
strané ¢islice 15. Nalezeny meznik je bodem linie katast-
ralni hranice na jihozapadnim svahu Holého vrchu a spo-
lu s dalsimi dvéma mezniky v sousedstvi tvori soubor do-
chovanych hrani¢nich kameni.

stfedné zrnity kfemenny piskovec s podilem jemnych
a hrubych zrn

Stredni zrna (250-500 pm) tvori 65 % klastti, jemna zr-
na 20 %, zbytek pripada na hruba zrna. Kfemenna zrna
jsou subovalni (65 %), méné subangularni (25 %) nebo
ovalni, kontakty mezi zrny jsou bodové, ojedin€le liniové
nebo slabé konvexo-konkéavni. Kfemenné zrna jsou vét-
Sinou monokrystalicka s unduléznim zhaSenim, asi 10 %
je polykrystalickych a z nich polovina je mozaikovita na
pfechodu s kfemencem. Zivce tvofi kolem 5 % klast, jsou
kaolinizované, slida i glaukonit jsou akcesorické. Matrix
je tvorena jilovou hmotou v povlacich kfemennych zrn, se
slabou primeési oxihydroxida Zeleza. Nelze vyloucit ptivod-
ni karbonatovy tmel, nyni vylouZeny.

Z15. Zahorany - zamek. Kamenny kvadr v zakladech
byvalého severniho mostu mezi zahradou a zamkem, es-
karpa na vychodnim bfehu (obr. 12 F). Souc¢asti zahrad-
ni tpravy v t€ésném vychodnim sousedstvi zamku, ktera
je v pisemnych pramenech pfipominana az k roku 1815
opravou dlazdéni dvou vodnich nadrzi, byly také dva
mosty. Na pozustatcich jiZzniho z mosta se podarilo obje-
vit torzo signovani, které interpretujeme: Hermann Carl
Graf von Ogilvy A. 1738.40

stfedné zrnity kfemenny piskovec s podilem jemnych
a hrubych zrn, silicifikovany

Klasty a tmel tvori dohromady asi 85 % objemu horniny,
zbytek pripada na péry (obr. 23C). Stiedni zrna (250-500
pm) tvori 70 % klast(, jemna i hruba zrna 15 %. Kfemen-
néa zrna jsou puvodné subovalni (50 %) aZ ovalni (45 %)
ojedinéle subangularni. Kontakty mezi zrny jsou prevaz-
né konvexo-konkavni (60 %), ostatni jsou liniové. Napro-
sta vétSina kfemennych zrn je monokrystalicka s undu-
l6znim zh&Senim, asi 5 % je polykrystalickych (v€tSinou
metamorfni). Zivce a slida jsou akcesorické, glaukonit
nebyl pozorovan. Asi 10 % klasta tvori kfemenec. Tmel
je tvoreny syntaxialnimi kfemennymi obrtsty zrn, misty
i izopachovymi, na nékolika mistech jsou enklavy vypl-
nového mikrokrystalického tmelu - kiemitého. Pomoci
rtg difrakce a mikroanalyzy byl identifikovan alunit jako

40)Hrabé Hefman Karel FrantiSek Ogilvy Zil v letech 1679-1751. V dub-
nu 1739 ziskal dédi¢ny titul riSského hrabéte a s pfipravou na ten-
to spolecensky vzestup souvisi patrné i rozsdhlé prestavba zamec-
kého aredlu v Zahoranech, ktera méla reprezentovat svého majitele.
dJ. Patek, Ogilvyové, in: J. Patek a kol., o. c. v pozn. 3, s. 114-116.
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dalsi z minerald vypliiujicich mezizrnové prostory (zfejmeé
produkt solného zvétravani).

Vzorky odebrané z historickych lomu a téZeb

30. Cotta, Sasko. Cinny piskovcovy lom Lohmgrund bei
Cotta. Souvrstvi Schmilka, svrchni krida.

jemnozrnny kfemenny piskovec prachovity

Jemna zrna (63-250 pm) tvori 90 % klastu, zbytek pri-
pada na prachové klasty. Kfemenné klasty jsou prevazné
subangularni (80 %), mén€é angularni nebo subovalni.
Klasty jsou vétSinou bez vzajemnych kontaktt, kontakty
jsou liniové, vzacné konvexo-konkavni. Prakticky vSech-
ny kfemenné klasty jsou monokrystalické s unduléznim
zhaSenim. Zivce jsou v obsahu 1-2 %, slida do 1 %, glau-
konit nebyl pozorovan. Matrix tvori dispergovana jilovita
hmota (podle rtg difrakce kaolinit), lokalné vyplriujici celé
pory, slabé zastoupend zuhelnatéla organicka hmota se
soustreduje do velmi tenkych vrstvicek.

43. MSené-lazné, okres Litoméfice. Cinny piskovcovy
lom U BroZovy skdly, st€na na jv. okraji lomu. Perucko-
-korycanské souvrstvi, svrchni krida.

stfedné zrnity kfemenny piskovec s podilem jemnych
zrn

Klasty vizualné tvori 75 % objemu horniny. Stfedni zrna
(250-500 pm) tvori 55 % klastt, jemna zrna 45 %. Kre-
menna zrna jsou prakticky vyhradné monokrystalicka,
subangularni (50 %) nebo subovalni (45 %), ojedinéle oval-
ni, kontakty mezi zrny jsou bodové, méné liniové. Zivce
tvori 1 % klastti, slida i glaukonit jsou akcesorické. Klasty
silicitti se vyskytuji v obsahu do 1 %. Matrix je tvorena
velmi chudou jilovou hmotou na kontaktech zrn, podle rtg
difrakce jde o kaolinit.

45. Martinéves, okres Litomérice. Byvaly piskovcovy lom
u silnice na Horejsi mlyn (obr. 12I). Perucko-korycanské
souvrstvi, svrchni krida.

jemnozrnny az stfedné zrnity kfemenny piskovec s podi-
lem hrubych zrn

Klasty vizualn€ tvori 67-70 % objemu horniny. Jemna zr-
na (63-250 pm) i stfedni zrna (250-500 pm) tvori kazdé
40 % Kklastt, zbylych 20 % pripad4 na hruba zrna. Kre-
menna zrna jsou vétSinou monokrystalicka s undul6z-
nim zhaSenim, polykrystalické zrna (10 % zrn) se dé€li na
metamorfni a mozaikovita zrna odvozena od kiemencu.
Zrna jsou subovalni (65 %), méné ovalni (25 %), ojedinéle
subangularni, kontakty mezi zrny jsou bodové. Zivce tvori
2-3 % klastn, slida je akcesoricka, hruba zrna glaukonitu
tvori 1-2 % klastt. Matrix je tvofena velmi chudou jilovou
hmotou na kontaktech zrn.

47. Olovnice, okres Mélnik. Byvaly lom na arkézu V Za-
hori, spodni ¢ast lomové stény. Tynecké souvrstvi, kar-
bon.

stfedné zrnity arkézovity piskovec s podilem hrubych zrn
a jemnych zrn
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Klasty vizualné tvori 75-80 % objemu horniny. Piskovec
je velmi nevytridény, kdy stfedni zrna (250-500 pm) tvori
40 % klasta a hruba zrna (500-2000 pm) tvori 35 % klas-
td, k tomu jsou podstatné zastoupena jemna zrna (63-250
pm, 15 %) i prachové klasty (<63 pm, 10 %). Kfemenna
zrna jsou z 80 % monokrystalicka. Celkové jsou zrna pre-
vazné€ subovalni (65 %), méné subangularni (15 %), kon-
takty mezi zrny jsou vétSinou bodové, méné liniové nebo
konvexo-konkavni. Zivce tvofi kolem 20 % klastii a jsou
zC¢4sti rozloZzené na kaolinit (viz rtg difrakce), slida tvori
kolem 5 % klasttl a navic je pfitomna i v matrix. Hojné
jsou klasty kfemence (10-12 % klastt1), ¢asto i v hrubé
frakei, klasty karbonatovych hornin (podle rtg difrakce

FiZe pii severni sténé kostelni
lodi, vzorek Z1; B - Encovany, byvaly jamovy lom (lokalita 6), vzorek 416, ve stredu je schranka komtrkaté foraminifery; C — Zahorany, vychodni pilii
byvalého severnéjsiho mostu v zamecké zahradé, vzorek Z15; D — Hrensko, byvaly lom Goldene Ranzen, vzorek 51. Vzorky Z1 a 416 (foto A a B) pred-
stavuji jemnozrnné vdpnito-prachovité piskouvce, lom charalterizovany vzorkem 416 mohl byt zdrojem stavebniho kamene Z1. Podobné pribuzné jsou
vzorky Z15 a 51 (foto C a D), zdroj vzorku Z15 lze hledat v okoli lomu charakterizovaného vzorkkem 51. Foto N. Mészdrosovd.

dolomit) jsou zastoupeny kolem 5 %. Zhruba 1 % tvori
opakni tézké minerdly (magnetit?) s oxidaénim lemem.
Matrix je jilovita s velmi jemnou slidou-sericitem a zato-
¢inami oxihydroxidua Zeleza.

49. Olovnice, okres Mélnik. Byvaly lom na arkézu sz. od
lomu Pdvi¢kova skdla (obr. 12 J), zapadni konec. Kladen-
ské souvrstvi, karbon.

stfedné zrnity arkézovity piskovec s podilem hrubych
a jemnych zrn

Klasty vizualné tvori 75 % objemu horniny. Piskovec je
velmi nevytridény, kdy stfedni zrna (250-500 pm) tvori
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45 % Kklasti a hruba zrna (500-2000 pm) i jemna zrna
(63-250 pm) tvori shodné 25 % klastt. Kfemenna zrna
jsou z 50 % monokrystalicka. Celkové jsou zrna prevaz-
né subangularni (50 %), méné subovalni (40 %), kontakty
mezi zrny jsou prevazné bodové a liniové, asi 1/10 kontak-
td jsou konvexo-konkavni. Zivee tvori kolem 15 % klastt
a jsou z¢asti rozloZzené na kaolinit (viz rtg difrakce), slida
tvori kolem 8 % klastt1 a navic je pfitomna i v matrix. Hoj-
né zastoupené jsou klasty silicitti (10 % klastti), kfemen-
ce (15 % klastt) a tlomky metamorfovanych hornin (kol.
5 % klastt). Ojedinéle se vyskytuji zrna karbonatovych
hornin o velikosti 10-30 pm, podle rtg mikroanalyzy jde
o vapenec. Matrix je jilovit4 (podle rtg difrakce kaolinit),
s velmi jemnou slidou-sericitem. Misty je pfitomen relikt-
ni karbonatovy tmel, podle rtg mikroanalyzy jde o dolo-
mit (obr. 22G). Zelezity tmel (FeOOH) tvori enklavy uvnitf
kaolinitové matrix nebo na hranici s relikty dolomitového
tmelu; ve druhém pripad€ dolomitem z¢asti prortsta nebo
po ném tvoii pseudomorf{6zy.

50. Dé&é&in. Byvaly lom Spravedlnost (téZ Sibeni¢ni vrch)
na pravém brehu Labe v severni ¢asti Dé¢ina (obr. 12G),
spodni ¢ast lomové stény. Bélohorské souvrstvi, svrchni
krida.

hrubozrnny kfemenny piskovec s podilem stfednich
a jemnych zrn

Jde o mélo vytfidénou horninu, kde mirné prevazuji hru-
ba zrna (500-2000 pm, 40 %) nad stfednimi zrny (250-
500 pm, 35 %), jemna zrna tvori 20 % klastd. Kfemenna
zrna jsou ze 60 % monokrystalicka, ze 30 % polykrysta-
licka, 10 % tvori polykrystalicka zrna metamorfni se Sin-
delovou stavbou a suturovitymi sriisty. Kfemenna zrna
jsou subovalni (75 %), méné subangularni (20 %), ojedi-
néle ovalni, kontakty mezi zrny jsou bodové, asi z 15 %
liniové a ojedinéle konvexo-konkavni. Zivce, slida i glau-
konit jsou akcesorické. Asi 5 % Kklastt1 tvofi zrna mozai-
kovitého kfemence. Matrix je tvorena chudou jilovitou
hmotou (podle rtg difrakce kaolinit) s Zelezitou pfimési
na kontaktech zrn.

51. Hfensko, okres Dé¢in. Byvaly lom Goldene Ranzen
na pravém labském bfehu mezi Dé¢inem a Hfenskem, nad
samotou Zlaty Ranec, spodni ¢ast lomové stény. Bélohor-
ské souvrstvi, svrchni kfida.

jemnozrnny az stfedné zrnity kfemenny piskovec s podi-
lem hrubych zrn

Ve Spatné vytridéné horniné jsou zhruba stejné zastou-
pena jemna a stfedni zrna (40 %), hruba zrna (500-2000
pm) tvori 20 % (obr. 23D). Prachova frakce neni zastoupe-
na. Kfemenna zrna jsou z 85 % monokrystalicka, z nich
polovina undulézné zhasi, z polykrystalickych zrn polo-
vina je metamorfniho ptivodu. Zrna jsou subovalni (70 %),
méné subangularni a ovalni. Kontakty mezi zrny jsou li-
niové (50 %) a konvexo-konkavni (45 %), ojedinéle bodové.
Zivce jsou akcesorické, glaukonit nebyl zjistén. Slida je
akcesoricka, ale je slabé obsaZena jako sou¢ast zrn meta-
morfniho kfemene. Asi 5 % klastt tvori zrna mozaikovité-
ho kfemence. Matrix je tvorena jilovitou hmotou (podle rtg
difrakce kaolinit) vyplriujici asi ¥4 objemu pérti, v pruzich
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prechézi do Zelezitého tmelu. Cést Zelezité primési lze pri-
¢ist rozkladu akcesorickych zrn ilmenitu, jak ukazuje rtg
mikroanalyza. Oproti vzorku 50 je zde patrné obrtistani
krfemennych zrn kfemitym tmelem, ale v mnohem mensi
mife neZ u vzorku Z15.

397. Usték, okres Litoméfice. Byvaly piskovcovy lom
v Udolni ulici, spodni patro. Jizerské souvrstvi, svrchni
krida.

jemnozrnny kfemenny piskovec s podilem stfednich zrn

Klasty vizualné tvori 75 % objemu horniny. Jemna zrna
(63-250 pm) tvori 75 % klastt, méné jsou zastoupena
stfedni zrna (15 %), zbytek tvori hrub4 zrna a prachové
klasty. Kfemenna zrna jsou vétSinou monokrystalick4
s unduléznim zhasenim, né€ktera hruba zrna jsou poly-
krystalickd, ojedinéle na prechodu ke kfemenci. Zrna jsou
prevazné subangularni (60 %), méné angularni (30 %),
kontakty mezi zrny jsou bodové, méné liniové. Zivce tvori
kolem 5 % klastt, slida 0,5-1 %, glaukonit je akcesoricky.
Opakni tézké mineraly do 1 %. Misty se vyskytuje chuda
jilovito-Zelezita matrix s rozptylenou jemnou slidou a pra-
chovymi ¢asticemi zuhelnatélé organické hmoty.

399. Usték, okres Litoméfice. Byvaly piskovcovy lom
nad Udolni ulici, horni patro, jv. konec. Jizerské souvrst-
vi, svrchni krida.

stfedné zrnity kfemenny piskovec s podilem jemnych
zrn

Klasty vizualné tvori 70 % objemu horniny. Stfedni zrna
(250-500 pm) tvori 55 % klast(i, méné jsou zastoupena
jemna zrna (35 %) a hruba zrna (10 %). Kfemenna zrna
jsou vétSinou monokrystalickd s unduléznim zhaSenim,
néktera hruba zrna jsou polykrystalické a néktera z nich
na prechodu ke kfemenci (kolem 2 %). Zrna jsou rovnym
dilem subangularni a subovalni (kazdé 40 %), méné angu-
larni, kontakty mezi zrny jsou bodové nebo liniové. Zivce
a slida jsou akcesorické, glaukonit nebyl pozorovan. Péry
jsou z¢asti vyplnény jilovitou matrix a Zelezitym tmelem.

415. Hru$ovany, okres Litoméfice. Ulomky z pole nad
byvalymi lomy ve v. ¢asti obce - lokalita 5 v ¢asti Geolo-
gicka stavba. Jizerské souvrstvi, svrchni krida.

jemnozrnny prachovito-vapnity piskovec s prechodem do
prachovito-pisc¢itého slinovce

Jemna zrna (63-250 pm) tvori 60 %, prachové klasty
35 %, ojedinéla jsou stfedni zrna do 400 pm (5 %). Kre-
menna zrna jsou angularni a subangularni, ojedinéla
stfedni zrna subovalni, kontakty mezi zrny nejsou Zadné
nebo bodové (matrix tvori 50-70 % horniny). Obsah Ziv-
cu kolem 2-3 %, slida 1 %, glaukonit do 1 %. Hojné jsou
bioklasty, zastoupené ulomky schranek mlzt a celymi
foraminiferami. Matrix je jilovito-karbonétova, misty mi-
krokrystalicky karbonatovy tmel.

oproti vzorktim Z 1-2 neobsahuje smouhy organické hmoty,
nejvic je podobny vzorku Z9

416. Encovany, okres Litomérice. Vychozy ve svahu nad
cestou na jz. okraji obce — lokalita 6 v ¢asti Geologicka
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stavba (obr. 12H). Jizerské souvrstvi, svrchni kfida.
jemnozrnny vapnito-prachovity piskovec

Jemna zrna (63-250 pm) tvori 80 % klastt, prachové
klasty 15 %, stfedni zrna tvori jen 5 %. V tomto typu pis-
kovce je chodba vyplnéné podstatné hrubsim piskem (azZ
1,5 mm), bimod4lnim, s maximy v jemné a hrubé frakci.
Kfemenn4 zrna jsou angularni a subangularni, kontakty
mezi zrny nejsou Zadné nebo bodové (matrix tvori 30 %
objemu horniny). Obsah Zivcti 5-7 %, slida 2-3 %, glau-
konit akcesoricky. V obsahu do 1 % jsou pfitomny klasty
vapence (identifikovdn pomoci rtg mikroanalyzy) o veli-
kosti 50-100 pm (obr. 22H). Hojné jsou bioklasty, podobné
jako u vzorku 415. Matrix je jilovito-karbonétova, tvorena
smési kaolinitu (podle rtg difrakce) a jemnou drti vapni-

tych schranek (obr. 23 B), bez rekrystalizace, se slabou
Zelezitou primési.

VYSLEDKY MERENI MAGNETICKE SUSCEPTI-
BILITY

V tabulce 2 jsou uvedeny pramérné hodnoty magne-
tické susceptibility pro odebrané horninové vzorky (n =
10). Ty u Zadného vzorku neprevysuji 1 x 10 SI, celkové
jsou ponékud vyssi u latkové méné zralych arkézovitych
piskoveu (vzorky Z4, 47, 49) nez u kfemennych piskovcti.
Nebyl zjistén ZAdny vyznamny vliv pritomnosti kiemité-
ho ani karbonatového tmelu, ale ani Zelezité pfimési na
hodnoty magnetické susceptibility.

C. Lokalita - objekt MS C. Lokalita - objekt MS
(10 SI) (10 SI)
Z1 Zahorany — kostel 30 Lohmgrund bei Cotta
Z2 Zahotany — zdmek 43 MSené-lazné 0,066
Z3 Zahorany — kostel 45 Martinéves 0,031
Z4  Zahorany - kostel 0,082 47 Olovnice 0,080
Z5 Zahorany - kostel 0,053 49 Olovnice 0,090
76 Zahorany - kostel 0,045 50 Déc¢in 0,050
Z9 Zahorany — zdmek 0,068 51 Hrensko 0,049
Z10 Zahorany — zdmek 0,067 397 Ustek
Z11  Zahorany - zamek 0,059 399 Ustek
Z12  Zahorany - zadmek 0,045 415 HrusSovany 0,085
Z13  Zahorany - zadmek - 416 Encovany 0,075
Z14 Zahorany/Encovany — meznik 0,070

Z15 Zahorany — zadmek -

Tabulka 2. Priumérné hodnoty magnetické susceptibility (n = 10) pro odebrané vzorky.

VYSLEDKY FAZOVYCH ANALYZ METODOU PRASKOVE RENTGENOVE DIFRAKCE

Vysledky fazové analyzy metodou praskové rentgenové difrakce jsou uvedeny v tabulce 3.

C. Lokalita - objekt kifemen Zivce slida/illit* kaolinit kalcit ostatni
Z1 Zahotany - kostel 89,3 2,9 1,3 1,7 4,7

Z2 Zahorany — zamek 50,0 3.9 1,9 4,0 394 sadrovec 0,9
Z3 Zahorany - kostel 78,6 3,1 1,6 2,6 12,6 sadrovec 1,4
Z4 Zahorany - kostel 74,7 15,7 4,2 3.4 0,4 sadrovec 1,6
Z5 Zahorany — kostel 98,1 0,8 sadrovec 1,1
76 Zahorany - kostel 99,6 0,4

Z9 Zahorany - zamek 65,3 4,1 2,4 4,0 24,3

Z10 Zahorany - zamek 85,6 3,0 sadrovec 11,4
Z11 Zahorany - zamek 96,8 2,5 sadrovec 0,7
Z12  Zahorany - zamek 92,3 4,4 0,7 1,8 sadrovec 0,8
Z13 Zahorany - zamek 88,9 10,7 0,4

Z14 Zahorany/Encovany — meznik 89,6 1,3 0,4 8,7

Z15 Zahorany — zdmek 97,0 0,8 alunit 2,2
30 Lohmgrund bei Cotta 91,3 2,6 0,7 5,4

43 MsSené-14zné 95,5 2,0 0,6 1,9

47 Olovnice 71,3 8,1 1,8 16,1 dolomit 2,3
49 Olovnice 67,7 11,8 1,9 17,0 0,4 dolomit 1,3
50 Dé&cCin 97,7 2,3

51 Hrensko 98 0,4 1,7

397 Ustek 90,6 5,9 3.6

415 HruSovany 33,0 5,6 0,6 6,2 54,5

416  Encovany 78,3 7,2 1,0 3,3 10,2

*slidové minerdly (muskovit, biotit, glaukonit) lze na zdkladé analyzy prdskového vzorku obtizné odlisit od illitu, protoZe se jejich difrakéni linie pre-

kryvaji

Tabulka 3. Semikvantitativni data o zastoupeni minerdlnich fazi v odebranych vzorcich piskovcového stavebniho kamene z historickych objektit a z moz-
nych zdrojovych lokalit na zdkladé analyz praskové rentgenové difrakce. Udaje v obj. %. Uvedené hodnoty jsou jen orientacni — byly vypocteny pouZi-
tym softwarem, ktery jen zcdasti reflektuje rozdilnou difrakéni silu jednotlivych minerdlnich fazi.
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C. Lokalita - objekt skeletalni celkovy hranice makro- podil mikro- median celkova
hustota intruzni péry/mikro- poru v % velikosti  efektivni
(g cm?3) objem pory celkového porua porozita
(mlg?!) (primeérvnm) intruzniho (pramér (%)
objemu vV nm)
Z1 Zahorany - kostel 2,620 0,121 2900 91,9 748 24,6
Z2 Zahorany — zamek 2,645 0,083 1300 82,1 185 18,9
Z4 Zahorany - kostel 2,578 0,064 9000 48,5 9448 14,8
Z5 Zahorany — kostel 2,645 0,073 2900 4,9 46108 17,4
Z10  Zahorany - zamek 2,580 0,116 ND ND 3770 24,0
Z13 Zahorany — zamek 2,625 0,096 1040 44,7 1511 21,6
Z14  Zahorany/Encovany — meznik 2,596 0,129 3000 10,3 35257 22,5
Z15 Zahotany - zamek 2,590 0,073 600 3,6 31106 15,7
30 Lohmgrund bei Cotta 2,647 0,052 5600 94,2 824 21,5
43 Msené-lazné 2,622 0,150 4500 34 32570 32,2
45 Martinéves 2,641 0,126 5300 4,9 40041 26,2
47 Olovnice 2,582 0,096 3200 50,6 2946 20,8
49 Olovnice 2,614 0,065 ND ND 1655 174
50 Dé&c¢in 2,589 0,084 1950 11,8 39774 16,9
51 Hrensko 2,575 0,090 1800 8,5 40905 20,0
397 Ustek 2,637 0,144 880 10,7 22080 28,1
399 Ustek 2,625 0,110 3300 30,6 29661 24,1
415 HruSovany 2,634 0,024 3000 777 590 6,7
416  Encovany 2,607 0,108 ND ND 549 25,4

ND - nelze stanovit, ve vzorku je mezi populaci mikroportt a makropérii plynuly prechod

Tab. 4. Souhrn vysledictt analyz héliové pyknometrie a rtutové porozimetrie.

POROZIME:[‘RICKA CHARAKTERISTIKA
ODEBRANYCH VZORKU

V tabulce 4 jsou prehledné uvedeny zakladni tdaje
o hustoté pevné faze odebranych vzorku a o jejich pérovém
prostoru, zaloZené na vysledcich analyz héliové pyknome-
trie, resp. rtutové porozimetrie. Jde o skeletalni hustotu
(hustotu pevné faze), celkovy intruzni objem, velikost p6rti
na prechodu od mikropért k makropériam, podil objemu
mikropéru na objemu vSech pért, median velikosti péra
a celkovou efektivni porozitu. Grafy diferencialni distri-
buce velikosti pért pro jednotlivé vzorky jsou soucasti
obrazku 24-28.

TYPOLOGIE POUZITYCH STAVEBNICH KAME-
NU A MOZNE ZDROJE

Jemnozrnné vapnito-prachovité piskovce (Z1-Z3, Z9,
415-416)

Véapnito-prachovité piskovce byly v Zahoranech pouZzi-
vany na vyrobu drobnéjsich stavebnich prvkt. Tyto pis-
kovce obsahuji kromé kfemene také Zivce (2-5 % klastti),
pomérné dobre zaoblené klasty vapence (1-5 % klastti),
glaukonit vétSinou do 1 % a proménlivé zastoupeni bio-
klastti. Jilovym minerdlem matrix je kaolinit, pfitomna
je islida. Misty hojné jsou smouhy zuhelnaté¢lé organické
hmoty. Piskovce této skupiny mohou byt lokalné odvap-
néné: napriklad ve vybrusu vzorku Z3 se misty karbonaty
vyskytuji jen reliktné na kontaktech zrn, jinde ale jilovito-
-karbonatova matrix témér zcela vyplnuje mezizrnové pro-
story. SpiSe neZ mikritem je karbonatova sloZka matrix
tvorena prevazné drobnymi (1-10 pm) tlomky véapnitych
schranek motskych Zivo¢ichti. V nékterych vzorcich (Z9,
415) je podil jilu i mikritu vy$si, matrix misty prevazuje
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nad klasty a hornina tak leZi na prechodu do prachovito-

-piscitého slinovce.

Zastupcem téchto piskoven je vzorek Z1 z bo¢niho ol-
tare sv. KriZe kostela v Zahoranech. Vzorek Z3 z boéniho
oltafe Panny Marie v jiZn{i sténé kostela se od néj lisi jen
niz8im obsahem stfednich a hrubych zrn, materialy ol-
tarnich mens mohou tedy pochazet z téZe lokality.

Pozoruhodna podobnost byla zjiSténa mezi vzorkem
Z1 z kostela a vzorky Z2 a Z9 z osténi oken v prizemi jiz-
niho kridla zdmku v Zahoranech. Zvlasté vzorky Z1 a Z2
predstavuji v zasadé stejnou horninu co se tyée poméru
klastd a matrix, zrnitosti i mineralniho sloZeni klastt
a distribuce velikosti péru (tab. 4, obr. 24). Podobnost
v tolika aspektech ukazuje pravdépodobné na stejnou
zdrojovou lokalitu.

Jemnozrnné vapnito-prachovité piskovce jsou prak-
ticky jedinym typem piskovce dostupnym v blizkém okoli.
Vychodné od Zahoran, na katastrech HruSovan a Enco-
van, vystupuji podobné piskovce v jizerském souvrstvi.
Nebyl tedy daivod dovazet je z vétSich vzdalenosti. Lokal-
nimu zdroji by odpovidalo i pouZiti stejného piskovce na
vice objektech: na oltarich v kostele (Z1, Z3) a v jiZznim
kridle zamku (Z2).

Z mozZnych zdrojovych hornin vzorkim Z1 a Z2 nej-
lépe odpovida vzorek 416, odebrany v misté byvalého lo-
mu jz. od Encovan (lokalita 6 v ¢asti Geologicka stavba,
obr. 22H, 23 A-B). Shoduje se s nimi v poméru klastt
a matrix, v minerdlnim sloZeni klastti i v zrnitosti - stej-
né jako vzorek Z1 dokonce vykazuje i bimodéani rozdéleni
velikosti klastu (Petrograficka charakteristika a tab. 3).
Ve svych porozimetrickych charakteristikach leZi vzorek
416 mezi vzorky Z1 a Z2 a krivky diferencialni distribuce
velikosti pért vSech tfi vzorkt maji podobny tvar (tab. 4,
obr. 24). Vzorku Z9 z jizniho kfidla zamku zase nejvice
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odpovida vzorek 415, odebra- 0.15 L
ny nad dnes jiZ zavezenymi lo- -
my ve vychodni ¢asti HruSovan
(Petrograficka charakteristika
a tab. 3). Jedinym odliSnym
prvkem mezi piskovci tohoto ty- -
pu z historickych objektti a je- 40 L
jich moznych zdroju je absen-
ce smouh organické hmoty ve
vzorcich odebranych na prirod- -
nich lokalitach. Vzhledem ke R
stavu téchto lokalit, lomy jsou
zasucené nebo vétsinove zave-
zené, 1ze tuto odliSnost vysvétlit 0.05
niZ8i odolnosti piskovet s orga- n
nickou hmotou viéi zvétravani:
je mozné, Ze tyto uiseky, drive
snad prednostné dobyvané, se
v lomovych sténach nezacho- -
valy. Z davodu zaniku vétSiny 0.00 .

415

Lo s sl PR

- =

lomt v oblasti nelze ovSem pri- 100
razeni vzorkti Z1-Z3 a Z9 uve-
denym zdrojovym lokalitaim po-
vaZovat za jednoznacné.

K této skupiné nejblize ma
prachovity jemnozrnny pisko-

porti.
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Obr. 24: Graf diferencidlni distribuce velikosti pértt pro skupinu jemnozrnngjch vdpnito-prachovityjch piskov-
ctl z historickych staveb v Zahoranech a z jejich moznyjch zdrojit. Na horizontalni ose je velikost (priimér)
poértt v nm, na vertikdlni ose je vynesen logaritmus ndrtistu intruzniho objemu v cm?®/g pro danou velikost

0.06 e

vec, odebrany v lomu Lohm-
grund bei Cotta v Sasku (vzo-
rek 30). Ac¢koliv vykazuje po-
dobnou kfivku distribuce pért
(viz obr. 24), od ostatnich vzor-
ki se 1i8i nékterymi mineralo-
gickymi parametry a pfedevsim
nepiitomnosti vapnité slozky
(viz Petrograficka charakteris-
tika a tab. 3). V Zahoranech ne-
bylo jeho pouZiti zjisténo.
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0.03

Arkézovité piskovce (24, 47,
49)

Pouziti hrubozrnného arkézo-
vitého piskovce bylo v Zahora-
nech zjiSténo na hlavnim por-
talu kostela - vzorek Z4. Vedle
napadné€ hrubsi zrnitosti s 20%
zastoupenim klastl >2 mm se

0.02

0.01

0.00 —
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tento typ vyznacuje nizkou mi-
neralni zralosti s Zivei (25 %),
ulomky bridlic, silicitt, karbo-
natovych hornin a ruly. Sklad-
ba tilomkt hornin ukazuje na
pavod klastti ze stfednich a jiznich Cech (moldanubikum,
stfedoceské proterozoikum a spodni paleozoikum). V ram-
ci stfednich a severnich Cech je nejpravdépodobnéjsi phi-
vod horniny v karbonské sedimentarni vyplni kladensko-
-rakovnické panve. I vzhledem k moZné dopravni cesté po
Vltavé a Labi byl odebrany vzorek srovnan se vzorky arko-
zovitych piskoved z lomt v Olovnici, vyuZivanych pro t€Zbu
stavebniho kamene uZ od stiedovéku*’ — vzorky 47 a 49.

100

41) R. Rost, Lomy Cech a Moravy. Cis. 14. Pol. okres Kralupy n. VIt. Urad
pro vyzkum pady v Cechéach a na Moravé. Praha 1942.
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Obr. 25: Graf diferencidlni distribuce velikosti périi pro skupinu arkézovitych piskouvcti z historickych staveb
v Zahoranech a z jejich moZnych zdrojt. Podrobnosti viz popiska obr. 24.

V8echny vzorky arkézovitych piskovcti se ve srovnani
s jinymi vzorky vyznacuji pon€ékud vy$§imi hodnotami
magnetické susceptibility (tab. 2). Oba vzorky odebrané
z lomu jsou ve srovnéni se vzorkem Z4 jemnéjsi, prevazneé
stfedné zrnité. Svym sloZenim odpovida vzorku Z4 spiSe
vzorek 49, ale i ten se 1liSf niZ8im zastoupenim tilomkt
metamorfovanych hornin a absenci tilomk bridlic (viz Pe-
trograficka charakteristika). Oproti vzorku Z4 se vzorky
47 a 49 vyznacuji intenzivnéjsi kaolinizaci Zivct, jak vy-
plyva i ze semikvantitativnich dat rtg difrakce (tab. 3).
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Vzorek Z4 je také kompaktnéj-
§i, s vy85im vyskytem liniovych
a konvexo-konkavnich kontak-
ta mezi klasty a niZs{ porozitou,
ovSem pii vétsi velikosti port.
I mén€ kompaktni vzorky 47
a 49 z Olovnice se vyznacuji
znacnou pevnosti, kterou jim
proptjcuje reliktni dolomitovy
tmel a pozdéjsi bodové prosy-
ceni oxihydroxidy Fe. Krivka di-
ferencialni distribuce velikosti
pért vzorku Z4 se svym tvarem
li81 od krivek vzorkt 47 a 49,
které jsou si navzajem podobné
(tab. 4, obr. 25). Z uvedeného
1ze soudit, Ze kAmen pouZity na
hlavni portal kostela v Zahora-
nech pochazi podle materialu
z kladensko-rakovnické panve,
ale nikoliv z klasickych lomu
v Olovnici. Podle jeho kompakt-
ni stavby by mohl pochazet ze
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Obr. 26: Graf diferencidlni distribuce velikosti pértt pro skupinu kifemennych piskouvcti s kfemitgym tmelem
z historickych staveb v Zahoranech a z jejich moZnych zdrojii. Podrobnosti viz popiska obr. 24.

0.15 ——rr

arkozovité piskovce v Olovnici.

Kfemenné piskovce s kiemi-
tym tmelem (Z5-6, Z12, Z15,
50-51)

Typické piskovce této skupi-
ny predstavuji vzorky Z5 a Z6
z bo¢nich portalt kostela v Za-
horanech. Jsou prevadZneé stred-
né€ zrnité a vyznacuji se vyso-
kou mineralogickou zralosti:
Zivce a slida se vyskytuji jen ak-
cesoricky, z horninovych tilom-
ki je pritomen jen kfemenec
a vzacné rula. Napadnym zna-
kem je pritomnost kfemitého
tmelu v podobé syntaxialnich
lemti, méné casté jsou izopa-
chové prirtistkové laminy kolem
kfemennych zrn. Kremity tmel

0.10 |

0.05 F

L1l A1 aaaaal 1 Lo1a 1l

0.00
100

dava horniné vysokou pevnost
a odolnost vii¢i zvétravani. Ji-
lovita nebo karbonatova mat-
rix zcela chybi. Vzorky Z5 a Z6
predstavuji stejnou horninu co
se tycCe zrnitosti, mineralniho sloZeni klasti i cementace.
Vzhledem ke stejnému mistu pouziti kamenickych prvkua,
ze kterych byly vzorky odebrany, lze proto dovodit, Ze po-
chazeji ze stejného zdroje a vznikly ve stejnou dobu.
Vzorktim Z5 a Z6 z boc¢nich portalt kostela je blizky
vzorek Z12 z levé stojky osténi sklepniho okna zamku.
Shoduje se s nimi v celkové struktufe (zrnitost, zaobleni,
vytridéni klasttl) i v projevech silicifikace, i kdyzZ ta je zde
ponékud slabsi. Stejné jako ve vzorku Z5 je zde pritomna
i sadrovcova vypln, indikujici ptivodni pfitomnost kalcitu.
Lisi se vys8im zastoupenim klasti Zivce, nicméné€ i tak
1ze soudit, Ze vzorky Z5, Z6 a Z12 pochazeji ze stejného

10!

viz popiska obr. 24.
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Obr. 27: Graf diferencialni distribuce velikosti périi pro slabé hydrotermdlné postiZeny kifemenny piskovec
(Z10) a tlakové hydrotermdlné postiZzeny kifemenny piskovec (Z13) ze zdmiu v Zahoranech. Podrobnosti

piskovcového télesa z téZe oblasti.

Z dal8ich vzorkti ze Zahoran patfi do této skupiny pis-
kovec pouzity na stavbu mostu v zdmeckém parku (Z15).
Kromeé petrografické shody maji vzorky Z5 a Z15 takeé vel-
mi blizké porozimetrické charakteristiky (tab. 4, obr. 26)
a je tedy pravdépodobné, Ze pochazeji ze stejného zdroje.

Kde tento zdroj lezi, neni zcela jednoznac¢né. Z moz-
nych kandid4tt mezi kifemennymi piskovci 1ze eliminovat
oblast dolniho Poohfi (43, 45), kde maji piskovce pfimés
Zivet, jejich pory jsou z¢asti vyplnéné kaolinitem a kolem
jejich kfemennych zrn nebyly pozorovany syntaxialni lemy.
TotéZ plati pro kfemenné piskovce z Ustéku. Nejvétsi sho-
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0.60 T

du Ize najit u piskovetr bélohor-
ského souvrstvi, dfive téZenych
v kanionu Labe mezi Décinem
a Hrenskem (obr. 23C-D). Ty
zde predstavuji vzorky 50 a 51,
jejichz klasty tvori také prak- -
ticky jen kfemen a ve vzorku 51 () 40
byly pozorovany syntaxialni le-
my. Je zde vSak pritomna chuda
jilovitd matrix. Krivky diferen-
cialni distribuce velikosti p6éra
vzorkl 50 a 51 jsou tvarové po-
dobné krivkam vzorka Z5 a Z15
ze Zahoran (obr. 26), ale maji
celkové vy$8i podil mikropéri,
coZ souvisi s pritomnosti mat-
rix. Ze srovnani vyplyva prav-
dépodobny ptivod piskovet Z5
a Z15 z lomud na Dééinsku, ale
nikoliv konkrétné z lomt Spra-

0.50
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0.00 b——ma

vedlnost a Goldene Ranzen, od-
kud byly odebrany srovnavaci
vzorKky.

109 101

Kiemenné piskovce slabé hydrotermalné postiZené,

s vyplni sadrovce (Z10-11)

Vzorky Z10 z portalu hlavni vjezdové brany zdmku a Z11
z bo¢niho vchodu do zamku jsou stfedné zrnité aZ jemno-
zrnné, tvorené prakticky vyhradné kfemennymi (pfip.
kfemencovymi) zrny. Specifickym znakem je velmi ¢asta
detailni koroze povrchu zrn. Vzhledem k zanedbatelnému
vzajemnému kontaktu mezi zrny nejde o projev tlakové-
ho rozpousténi, ale zfejmé o ti€inek alkalickych roztoku,
uvolnénych napriklad z télesa alkalické magmatické hor-
niny, které pronikla do blizkosti zdrojové lokality piskovce.
Mezizrnové prostory jsou vyplnéné kaolinitem a v mensi
mife sadrovcem. U vzorku Z10 je obsah obou minerala
srovnatelny. Sadrovec je evidentné zvétravacim produk-
tem, kdy mohl nahradit ptivodni kalcit. Mineralogickou
zralosti jsou tyto piskovce podobné predchozi skuping,
ale maiji zcela odlidny typ vyplné a vzorek Z10 ma i odlis-
né porozimetrické charakteristiky (srov. tab. 4 a obr. 27).
Pro tento typ piskovctl se nepodarilo najit odpovidajici
horninu v Zadné v uvaZovanych zdrojovych oblasti. Maji
ale podobné charakteristiky a pravdépodobné pochézeji
ze stejného zdroje.

Kiemenné piskovce tlakové a hydroterméalné postize-
né, s vyplni sadrovce (Z13)

Mezi vSemi odebranymi vzorky v radmci této studie vynika
vzorek Z13 z chodby do sklepa pod jiZznim kfidlem zam-
ku. V nékterych aspektech je podobny vzorktim piedcho-
zi skupiny: obsahuje prakticky vyhradné kfemenné zrna
(viz Petrografick4 charakteristika), ma podobné porozime-
trické charakteristiky (tab. 4) a podobnou - a¢ bimodal-
ni — kfivku diferencialni distribuce velikosti pért (obr. 27)
a vyrazne€ se nelisi ani zrnitostné. Ma vSak vyrazné€ kom-
paktnéjsi stavbu s na sebe nahlouc¢enymi klasty, preva-
hou liniovych kontakti a ob¢asnymi suturovitymi kon-
takty zrn. Vypln hrubé krystalického kaolinitu je prav-
dépodobné hydrotermalniho ptivodu. Piskovee podobného
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Obr. 28: Graf diferencialni distribuce velikosti portt pro kifemenny piskovec z mezniku na hranici Zahorany/
Encovany (Z14) a pro podobny piskovec v Martinévsi (45). Podrobnosti viz popiska obr. 24.

charakteru se vyskytuji v blizkosti kontaktu téles hornin
blizkych ¢edi¢i, zndmé jsou napft. z kontaktu polzenitové
Zily na Dutém kameni u Cvikova* nebo z kontaktu ba-
zaltu (t.j. cedice) a jilovito-vapnitého piskovce na vrchu
Kacéov u Mnichova Hradisté, kde byl kausticky pfeménény
piskovec dobyvan pod nazvem ,kacovak“.*® Kazdopadné
zdroj nelze hledat v bliz§im okoli Zahoran.

Stfedné zrnity kfemenny piskovec z mezniku na hra-
nici Zahofany/Encovany (Z14)
Zvlastnim znakem tohoto piskovce je pomérné€ vysoké za-
stoupeni klast1 kaolinizovanych Ziveu (asi 5 %, viz Petro-
graficka charakteristika), které nebyva u stfedné zrni-
tych piskovet bélohorského a jizerského souvrstvi obvyk-
1é — Zivce v téchto souvrstvich maji zvySené obsahy jen
v jemnozrnnych spodnich partiich nahoru hrubnoucich
cyklti. Zivee naopak tvori pravidelnou soucast v perucko-
-korycanském nebo brezenském souvrstvi ¢eské krido-
vé panve. V tomto smeéru lze poukazat na znaénou po-
dobnost vzorku Z14 se vzorkem 45, odebranym v byva-
Iém lomu v Martinévsi (dolni Poohti). Piskovce perucko-
-korycanského souvrstvi maji stejné mineralni sloZeni
klastu jako vzorek Z14 (s vyjimkou glaukonitu, ktery mu-
Ze byt ale ve vzorku Z14 rozloZen na oxihydroxidy Zeleza)
i strukturni vlastnosti, jako je horsi vytfidéni a pomérné
dobré zaobleni s prevahou subovalnich zrn. Velmi podob-
na je také vnitini stavba kfemennych zrn, kde polykrys-
talicka zrna tvori jen 10 %, zatimco prevaZuji monokrys-
talicka zrna s unduléznim zhaSenim. Shoda je i ve sloZeni
matrix: kaolinit v obalech zrn a na jejich kontaktech. Na
z&kladé téchto vlastnosti 1ze ptvod vzorku Z14 nejspiSe
klast do oblasti Martiné€vsi s tou vyhradou, Ze jako zdroj
nelze vylouéit ani bfezenské souvrstvi v oblasti Ceského
42) P. Kiihn, K pfedmétu ochrany v CHPV Duty kdmen u Cvikova, Bez-
déz 11, 2002, s. 157-180. Polzenity jsou tmavé, alkalické horniny
blizké ¢edici, jejichZ tavenina se vyznacuje vysokou teplotou.
43) D. Rubds, Ptirodni klenoty Podjestédi. Obrazovy privodce krajinou.
Cesky Dub 2017.
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stfedohoti, odkud nebyly srovnatelné vzorky zatim podob-
nou metodikou zpracovany. OdliSnosti v porozimetrickych
charakteristikach vzorka Z14 a 45 (tab. 4, obr. 28) kazdo-
padné ukazuji, Ze vzorky nepochazeji ze stejného lomu.

Pisemné zaznamenany nakup hrusovanskych hrani¢-
nich kamenu pro vymezeni katastru obce Zahorany v ro-
ce 1841 je s petrografickymi zjiSténimi v rozporu a lze jej
snad vysvétlit pozdé€jsim nahrazovidnim hraniéniku z ji-
nych zdrojt. V okoli HruSovan nebyly zjiStény Zadné lomy
nebo prirodni vychozy horniny podobné vzorku Z14. Od
vzorku 415 (HruSovany) a 416 (Encovany) se vzorek Z14
li81 nepritomnosti karbonatové sloZky, hrubsi zrnitosti
i vyrazné vétsim zaoblenim zrn.

SHRNUTI

Pro studium piskovetl pouZitych na stavbu kostela Nejsve-
t€j81 Trojice v Zahoranech a zaimku v Zahofanech a pro
jejich srovnani s piskovci z moZnych zdrojovych lokalit
bylo vyuZito nového souboru metod provenien¢ni analyzy,
kterému predchazela archivni reSerSe a studium historic-
kych map. Vedle klasickych petrografickych metod, jako
je optickd mikroskopie v pfimém a polarizovaném svétle,
bylo vyuZito i rentgenové difrakéni analyzy, elektronové
mikroskopie a mikroanalyzy, héliové pyknometrie a rtu-
tové porozimetrie.

Cast stavebnich kamenti pochazi pravdépodobné
z mistnich zdroju. Jde o jemnozrnné vapnito-prachovité
piskovce, pouZité na obou boénich oltarich v kostele a na
osténi oken v jiZnim prtéeli jizniho kfidla zamku. A¢koliv
1ze predpokladat, Ze vétSina téZeben tohoto piskovce v oko-
li Zahoran zanikla, mezi nimi zfejmé i historick4 lokalita
Liecha, podarilo se najit dva zdroje na katastru HruSovan
a Encovan, které se s pouzitymi stavebnimi kameny ve
vSech podstatnych znacich shoduji. Tyto piskovce patri
jizerskému souvrstvi ¢eské kiidové panve. Z petrografic-
kého hlediska je na nich pozoruhodna pritomnost vapen-
covych Kklasti v obsahu 1-5 %. VyuZiti t€chto mistnich
piskovct spada do nejstarsich stavebnich fazi obou sledo-
vanych objektd. V pripadé zamku se jedna o renesané¢ni
horizont ze 70. let 16. stoleti a rané barokni horizont z po-
loviny 17. stoleti, v pripadé kostela o rané barokni horizont
z doby jeho vystavby v letech 1653-1656.

Arkézovity piskovec pouZity na hlavnim portalu kos-
tela pochazi podle sloZeni klastt z karbonské vyplné
kladensko-rakovnické panve, pravdépodobné z okoli Kra-
lup nad Vltavou, ale lokalitu se nepodarilo bliZe urcit.
O rané baroknim portalu hlavniho vstupu kostela Nej-
svétéjsi Trojice v Zahofanech z let 1653-1656, lze tak
uvazovat jako o ojedinélém prefabrikovaném importu
z hranice vné severniho ¢i severozapadniho okraje Praz-
ské ploSiny.

Krfemenné piskovce pouZité na konstrukci bo¢nich
portall kostela jsou diky druhotné silicifikaci velmi kom-
paktni a odolné vii¢i zvétravacim procestim. Podobny pis-
kovec byl zjiStén v osténi sklepniho okna zamku a v pilifi
severnéjsiho, dnes uz neexistujictho mostu v zamecké
zahradé. Jako pravdépodobny zdroj tohoto typu piskovce
byly identifikovany lomy v bélohorském souvrstvi ceské
kridové panve mezi DéCinem a Hrenskem, ackoliv Zadny
z odebranych srovnavacich vzorkt z této oblasti nevy-

46

kazuje uplnou shodu ve vSech znacich véetné distribuce
velikosti pérti. UZiti tohoto piskovce v osténi oken a dveri
je charakteristické pro rozsahlou vrcholné barokni pre-
stavbu zamku ze 30. let 18. stoleti. CoZ potvrzuje i torzo
signovani jiZzniho z mostt1 v zdmecké zahradé, datujici jeho
vystavbu do roku 1738.

Nejasny ztstava puvod piskovee pouzitého na obou
boc¢nich portalech kostela. Koroze kfemennych zrn a vy-
pln kaolinitem ukazuje na hydrotermalni postiZeni, prav-
dépodobné v dusledku blizké intruze alkalické magmatic-
ké horniny. Piskovcové portaly vnéjsich vstupti sakristie
i depozitoria kostela, druhotné vloZené do prolomeni zdi
pri stavebni obnové kostela v roce 1719, jsou importem
z pomeérné Siroké oblasti Décinska a LuZickych hor, do-
téené pusobenim vulkanita Ceského stfedohofi.

Podobny proces spolu s tlakovym postiZzenim vedl také
ke zpevnéni piskovce pouzitého v naroZi pristupové chod-
by v suterénu jizni terasy, zpfistupriujici vné arealu sklepy
jizniho kridla zdmku. Ten se svym charakterem bliZ{ pis-
kovci ,kacovaku* z kontaktu s éedi¢ovou intruzi na vrchu
Kacéov u Mnichova Hradist€, v minulosti pouZivanému na
stavebni prvky vyZadujici odolnost vii¢i vodnimu prostfedi.
Hydrotermalné postiZené piskovce z kostela i ze zamku
pochazeji z ceské kridové panve, bliZze nelze jejich zdroj
prozatim lokalizovat. Nejedna se vSak o zdroj z blizkosti
Zahotran. Import odolného stavebniho kamene, ktery vy-
tvari plentu paty zdiva, druhotné prolomeného chodbou,
patrné souvisi s vyuZitim chodby jako odpadni Stoly.

Krfemenny piskovec s primeési klastli Zivce pouZity
na vyrobu mezniku mezi Zahorany a Encovany nepo-
chazi s nejvétsi pravdépodobnosti od HruSovan, na kte-
ré odkazuje k roku 1841 pisemny pramen.*¥ V ramci
srovnavanych lokalit jsou mu nejbliZe piskovce perucko-
-korycanského souvrstvi ¢eské kridové panve z oblasti
dolniho Poohri. Vysvétleni tohoto rozporu patrné nazna-
¢uje zminény pisemny pramen, ktery zdaraznuje pouZiti
fermeZové barvy pri ¢islovani meznikt. Na sledovaném
mezniku vSak stopy barvy nalezeny nebyly, ¢islovani toho-
to mezniku ¢islem 15 je tesané. Typ ¢islic navic odkazuje
spiSe ke druhé poloving 18. stoleti. Je tedy pravdépodobné,
Ze v roce 1841 bylo, snad v souvislosti s pripravou katas-
tralniho méfeni pozemk, starsi vymezeni hranic katas-
tru pouze doplnéno novymi mezniky. Sledovany meznik
pochéazi patrné z obdobi starsiho terénniho vymezeni ka-
tastralni hranice mezi lety 1785-1789.4%

Neékteré vzorky piskovetl odebrané v prirodnich loka-
litdch nenalezly svij protéjSek mezi vzorky odebranymi
z historickych objekt1 v Zahoranech. To je pfipad klasic-
kého piskovce z Cotty u Pirny v Sasku i piskovcti odebra-
nych v historickych lomech v Ustéku.

PouZitd metodika se v zasadé osvédcila za situace, kdy
nedostatek archivnich tidaja spolu s polohou Zahoran
blizko labské vodni cesty pripoustély Siroky okruh moz-
nych zdrojt piskovce. Ukazalo se, Ze sledované znaky lze
z hlediska jejich vyznamu pro uréeni provenience rozdélit
do tri skupin:

44) V. Zeman, o. c. v pozn. 16.

45) Katastralni tizemi bylo definovano jako nejmensi tizemni jednotka
pro vymeéreni pozemkové dan€ nejvys$sim patentem cisafe Josefa II.
o reformé& pozemkové dané a vyméreni ptidy ze dne 20. dubna 1785.
Josefsky katastr vesel v platnost v roce 1789 a platil pouze jeden
rok, nez byl na natlak $lechty zrusen.
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1) Znaky signifikantni pro konkrétni titvar (napf. karbon,
krida) a v jeho ramci pro $irsi snosovou oblast. Sem pa-
tf{ celkova mineralogicka zralost piskovce a pritomnost
nékterych ,markerti“ mezi klasty, jako napft. glaukoni-
tu nebo nékterych bioklastti indikujicich mélkomorské
prostiedi, nebo pritomnost tilomkt siliciti a jilovych
bridlic indikujici zdroj materialu ze stfedoc¢eského pro-
terozoika.

2) Znaky signifikantni pro ur¢itou mensi oblast s tim, Ze
jejich geograficky vyskyt zavisi i na stratigrafické po-
zici, tj., jde Sikmo napri¢ vrstevnim sledem. Sem lze
radit zrnitost a vytridéni sedimentu nebo pritomnost
a sloZeni matrix, pfipadné tmelu odraZejiciho diage-
netické pochody.

3) Znaky na zékladé kterych 1ze potvrdit nebo vyloucit
zdroj v konkrétni lokalité. Jde predevsim o porozime-
trické charakteristiky a tvar ktivky diferencialni dis-
tribuce velikosti pérti — v pérovém prostoru se totiz
odraZzi soubéh regionalnich i lok&lnich vliva od pro-
cesu sedimentace pres diagenezi aZ po styl zvétravani
v dneSnich podminkach. Mezi tyto znaky patri i mist-
né specifické projevy hydrotermalni premény piskovce.
Pro uplatnéni téchto srovnavacich znaku je vSak vhod-
né mit predem presné vytipovanou srovnavaci lokalitu,
napriklad na zakladé archivni reSerse.

Z pouzitych metod se neprili§ osvédcilo mérfeni mag-
netické susceptibility hornin. Jde o metodu jednoduchou,
levnou a organizacné nenaroc¢nou. Rozdily mezi hodno-
tami MS jsou vSak u piskovcti velmi malé a tam, kde do-
sahujf statistické vyznamnosti (v tomto pripadé ponékud
zvySené hodnoty MS u karbonskych piskoveu Z4, 47 a 49),
1ze pribuznost, nebo odliSnost danych piskovcti spolehli-
vé&ji uréit na zakladé jinych kritérii.

Vysledky materidlové analyzy v podstaté potvrdily za-
very stavebnéhistorickych priizkumu. Predpokladané roz-
liSeni renesanc¢ni a rané barokni stavebni faze na zakladé
materialovych charakteristik, sméfované k jiznimu kridlu
zamku, se nepotvrdilo, analyza naopak dolozila vyuZivani
tychZ zdrojovych aredlt mistniho piskovce v obou staveb-

nich periodach. Zasadni zménu v tomto ohledu prineslo
aZ obdobi vrcholného baroka, které stavélo na importu
odolnégjsiho piskovcového kamene pro kamenické prvky.
V té souvislosti je pomérné prekvapivy rozsah téchto im-
portt i vzdalenost zdrojovych aredli od Zahoran, ktera
¢ita vzdudnou ¢arou 30-50 km. VyuZiti tychZ zdrojt pro
1ze sledovat pouze v letech 1653-1656. Ve vSech nasledu-
jicich stavebnich fazich se kamenické prvky materialové
lisi, a 1ze tedy predpokladat, Ze stavebni tipravy kostela
a zamku, pri kterych byly tyto nové kamenické prvky osa-
zovany, jiZ neprobihaly soub&Zné.

Studie vznikla v ramci Programu aplikovaného vyjzkumu nd-
rodni a kulturni identity Ministerstva kultury Ceské republi-
Iy, projelctu DG1I8P0O20VV066 Hortus Montium Mediorum,
Dokumentace, vijzkum a prezentace kulturniho dédic-
tvi vybranygch lokalit vjchodniho Ceského stFedohori,
reseného v letech 20182022 na Filozofické fakulté UJEP.
Vyzikum provenience piskovcovych kamenil pouZitjch na
stavbu kostela a zamku v Zahoranech byl provddén a spo-
lufinancovdn v ramci institucionalni podpory RVO 67985831
Geologického tistavu AV CR, v. v. i.
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ZKRATKY

MS (v textu) - magneticka susceptibilita
MS (v poznamkéch) - manuskript

PP - Pfirodni pamatka

rtg - rentgenovy

PROVENIENZ VON SANDSTEINELEMENTEN VERWENDET FUR DEN BAU DER KIRCHE
UND DES SCHLOSSES IN ZAHORANY (BEZIRK LITOMERICE)

Die Studie, die das Ergebnis des NAKI DG18P020VV066 Hortus Mon-
tium Mediorum-Projektes ist, belegt die Provenienz der Sandsteine, die
fur die Bauelemente der Kirche der Heiligen Dreifaltigkeit in Zahotany
und des Schlosses in Zahorany, Bezirk Litoméfice, verwendet wurden.
Optische Mikroskopie, Rontgendiffraktionsanalyse, Elektronenmik-
roskopie und Mikroanalyse, Heliumpyknometrie und Quecksilberpo-
rosimetrie wurden verwendet, um sie mit Sandsteinen aus méglichen
Quellenorten zu vergleichen.

Zum Teil handelt es sich dabei um feinkérnige kalkig-schluffige
Sandsteine, die in allen wesentlichen Punkten mit lokal abgebauten
Kreidegesteinen (HruSovany, Encovany) tibereinstimmen. Die Verwen-
dung dieser lokalen Sandsteine fallt in die dltesten Bauphasen der
beiden tiberwachten Objekte. Beim Schloss ist es der Renaissancezeit
aus den 70er Jahren des 16. Jahrhunderts und der Frithbarockzeit
aus der Mitte des 17. Jahrhunderts, bei der Kirche ist es der Frithba-
rockzeit aus der Errichtung 1653-1656. Bei der Subarkose, die am
Hauptportal der Kirche verwendet wird, handelt es sich um einen ein-
zigartigen Import aus dem Karbonbecken nérdlich oder nordwestlich

von Prag. Einige Bauelemente, wie Fenster- und Tirverkleidungen
oder Bruckenpfeiler, bestehen aus kompakten verkieselten Sandstei-
nen, die den frither in der Elbschlucht zwischen Dé¢in und Hiensko
abgebauten Sandsteinen dhneln. Ihre Nutzung ist charakteristisch
ftr den umfangreichen hochbarocken Umbau des Schlosses aus den
1730er Jahren. Hydrothermisch verfestigte Sandsteine, die beispiels-
weise bei der Bausanierung der Kirche 1719 verwendet wurden, wer-
den aus einer nicht ndher bezeichneten Quelle am Zusammenfluss
von Vulkangesteinen im Boéhmischen Mittelgebirge und Nordbéhmi-
schen Kreidesandsteinen importiert. Der Quarzsandstein mit Beimi-
schung von Feldspat, der flir die Grenzsteine an der Grenze Zahotany
/ Encovany verwendet wurde, entspricht nicht der Quelle, die fiir die
1841 eingebauten Steine angegeben wurde, und ist wahrscheinlich ein
Stein, der in der alteren Grenzbegrenzung verwendet wurde.

Die angewandte Methodik erwies sich als erfolgreich und die
Ergebnisse der Studie erganzten die Schlussfolgerungen der bau-
historischen Forschung. Im Falle des Schlosses wurde die Verwen-
dung der gleichen Steinquellen fiir die Bauphasen der Renaissance
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und des Frithbarocks bestétigt, wahrend im Hochbarock bereits ein
haltbarerer Sandstein importiert wurde, auch aus weiter entfernten
Quellen. Fiir den Bau der Kirche wurden in den Jahren 1653-1656
dhnliche Materialquellen wie fiir das Schloss verwendet. In den fol-
genden Bauphasen unterscheiden sich die steinernen Elemente der
Kirche und des Schlosses bereits in ihren Eigenschaften und weisen
somit auf eine andere Herkunft und eine andere baugeschichtliche
Entwicklung hin.
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Abb. 1 Der Bereich der Kirche der Heiligen Dreifaltigkeit in Zahorany, An-
sicht von Norden (Foto von J. Adamovic, 2019).

Abb. 2. Das Langhaus und Presbyterium der Kirche der Heiligen Dreifaltig-
Ieeit in Zahorany, Ansicht von Westen (Foto von K. PodrouZelk, 2019).
Abb. 3. Die Lage beider Bereiche von einer von Norden absteigenden Fern-
straf3e aus gesehen (Foto von K. PodrouZek, 2021).

Abb. 4. Die Siidfassade des Schlosses in Zahorany (Foto von K. PodrouZek,
2021).

Abb. 5. Nordwestlicher Eckrisalit des Schlosses in Zahorany von Nordwes-
ten gesehen (Foto von K. PodrouZek, 2021).

Abb. 6. Der Schlosshof in Zahorany von Stiden gesehen (Foto von
K. PodrouZzelk, 2021).

Abb. 7. Der Nordfliigel des Schlosses in Zahorany, umschlossen von den
beiden Eckrisaliten von Nordosten (Foto von K. Podrouzek, 2021).

Abb. 8. Die Lage des Dorfes Zahorany und Lage der Probenahmestellen
auf der Grundlage einer vereinfachten geologischen Karte des Gebiets
zwischen Prag und Pirna.

Abb. 9. Grundriss der Kirche der Heiligen Dreifaltigkeit in Zahorany mit
der Angabe der Probenahme von Steinelementen: Z1 — Mensa des Altars
der HL. Kreuze, Z3 — Mensa des Altars der Jungfrau Maria, Z4 - linker
Stcinder des Haupteingangs der Kirche, Z5 — Tiirgewdinde des dufSeren
Eingangs zum Depot, Z6 - rechter Stéinder des cuBeren Einganges zur
Sakristei. Bauvermesser: J. Hordk, D. Skalicky, CDDKD FF UJEP in Usti
n. L., 2017.

Abb. 10. Grundriss des Erdgeschosses des Schlosses in Zahorany mit
der Angabe der Probenahme von Steinelementen: Z2 - linker Stéinder des
zweites Fenstergewcindes von links in der Stidfassade des Stidfliigels des
Schlosses, Z9 - rechter Stcinder in zweitem Fenstergewdinde von links in
der Stidfassade des Stidfliigels des Schlosses, Z10 - linker Stéinder des
Hauptportals in der Siidwand des Schlosses, Z11 - linker Stdnder des
Eingangs in der Westfassade des Westfliigels des Schlosses. Bauvermes-
ser: J. Hordk, V. Liska, A. Liskovd, L. Pohoraly, D. Skalicky, CDDKD FF
UJEP in Usti n. L., 2019.

Abb. 11. Grundriss des Kellergeschosses des Schlosses in Zahorany mit
der Angabe der Probenahme von Steinelementen und Bausteinen: Z12 -
linker Stdnder des Fenstergewcdindes in der Westfassade des nordwest-
lichen Risalits, Z13 - die Ecke der Westwand im Zugangskorridor zu den
Kellern des Stidfliigels. Bauvermesser: J. Hordlk, V. Liska, A. LiSkouvd,
L. Pohoraly, D. Skalicky, CDDKD FF UJEP in Usti n. L., 2019.

Abb. 12. Einige Probenahmestellen fiir Bausteine an historischen Gebdu-
den (Zahorany, Probenahmestelle im Kreis) und Probenahmestellen im
Feld. A - Zahorany, Portal des Haupteingangs der Kirche, Probe Z4, B -
Zahorany, Tiirgewdnder des ummauerten Auf3eneingangs der Sakristei
in der Nordwand, Probe Z6, C — Zahorany, Mensa des Seitenaltars der HL.
Kreuze, Probe Z1, D - Zahorany, Portal des Haupttores an der Stidfassade
des Schlosses, Probe Z10, E - Zahorany, Das Fenstergewcinde im Stid-
fliigel des Schlosses, Probe Z2, F - Zahotrany, Ostpfeiler des ehemaligen
Nordbriicke im Schlossgarten, Probe Z15, G — Dé¢in, ehemaliger Steinbruch
Spravedlnost im nordlichen Teil der Stadt, Probe 50, H - Encovany, ehe-
maliger Grubensteinbruch (Ort 6), Probe 416, I — Martinéves, ehemaliger
Steinbruch, Probe 45, J — Olovnice, ehemaliger Steinbruch beim Felsen
Pavicelk, Probe 49. Foto von J. Adamouvic.

Abb. 13. Die Stidfassade des Mittelrisalits des Stidfliigels des Schlosses
mit Fenstergewcdinde aus Sandstein; Probe Z2 und Probe Z9 (Foto von
J. Adamovic, 2021).

Abb. 14. Rechts der Fensterstcinder aus Sandstein in der Siidfassade des
Mittelrisalit des Stidfliigels des Schlosses, aus dem die Probe Z2 entnom-
men wurde (Foto von K. PodrouZek, 2019).

Abb. 15. Frithbarockes Adikulaportal des Haupteingangs in der Westfas-
sade der Kirche der HL. Dreifaltigkeit in Zahorany, aus der die Probe Z4
entnommen wurde (Foto von J. Adamovic, 2021).

Abb. 16. Hochbarockes Portal des dufSeren Eingangs zum Depot der Kirche
der Heiligen Dreifaltigkeit in Zahorany, aus dem die Probe Z5 entnommen
wurde (Foto von K. Podrouzelk, 2019).

Abb. 17. Einfaches Portal des ummauerten Auf3eneingangs zur Sakristei
der Kirche der Heiligen Dreifaltigkeit in Zahorany, aus dem die Probe Z6
entnommen wurde (Foto von K. Podrouzel, 2019).
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Abb. 18. Hochbarockes Portal des Eingangs in der Stidfassade des Stid-
fliigels des Schlosses in Zahorany, aus dem die Probe Z10 entnommen
wurde (Foto von K. Podrouzel, 2021).

Abb. 19. Das Barockportal des Eingangs in der Westfassade des West-
fliigels des Schlosses in Zahorany, aus dem die Probe Z11 entnommen
wurde (Foto von K. Podrouzek, 2021).

Abb. 20. Die Zusammenstellung des frithbarocken Fenstersturzes und
hochbarocker Fensertdndern im Kellerfenster des nordwestlichen Risa-
lits des Schlosses. Eine Probe Z12 wurde vom linken Stcinder entnommen
(Foto von K. PodrouZzek, 2021).

Abb. 21. Die Lage des Grenzsteines No. 14-15 auf den Indikationsskizzen
des Stabillcatasters von 1843, ergcinzt mit einer Ansicht einer seiner Vor-
derseite. Aus dem Grenzstein wurde eine Z14-Probe entnommen.

Abb. 22. Fotografische Aufnahmen von Diinnschliffe von ausgewcihlter
Proben aus einem optischen Mikroskop (A — D) und Aufnahmen in Riick-
streuelektronen (BSE) aus einem Elektronenmikroskop mit einem Ront-
genmikroanalysator (E — H). A — Zahorany, Mensa des Seitenaltars der
Jungfrau Maria an der Stidseite des Kirchenschiffs, Probe Z3, Partien
mit reichlich Bioklasten in Form der Gehdiuse von zelligen Foraminiferen,
Aufsicht. B - Zahorany, Portal in der 6stlichen Wand des stidlichen Depot
der Kirche, Probe Z5, syntaxiale Saume tiber Originalquarzkérner, Kon-
turen der Originallcérner (dust line) mit Pfeilen markiert, Prime light ohne
Polarisation, C — Zahorany, Das Portal des Haupttors in der Stidfassade
des Stidfliigels des Schlosses, Probe Z10, verschwommene Konturen von
Quarzkoérnern und reiche Fiillung von Gipskristallen, Prime light ohne Po-
larisation, D - Zahorany, Das Fenstergewcinde des Kellerfensters in der
Westfassade des Westfliigels des Schlosses, Probe Z12, Kompaktes Gebdiu-
de mit linearer und konvex-lconkaver Kontalte, Prime light ohne Polarisa-
tion, E - Zahorany, Probe Z10, korrodierte Quarzkoérner mit Kaolinit- und
Gips-Zwischenfiillung, Prime light ohne Polarisation, F - Zahorany, Korso-

-Stidfliigel des Schlosses, Probe Z13, hydrothermal betroffenes Gestein mit
Korrosion und Bewuchs von Quarzicérnern, original karbonat Matrix je
nach Temer vollstéindig ersetzt durch Kaolinit, G — Olovnice, ehemaliger
Steinbruch bei Pavicek-Fels, Probe 49, mineralogisch vielfiltiges Gestein
(rechts ein Metamorphit-Fragment) mit Kaolinit und feinem Glimmer, we-
niger vertreten ist ein Dolomit-Bindemittel, das durch Eisenoxyhydroxide
geschoben wird, H - Encovany, Bergbaugrube (Lolalitcit 6), Probe 416, mi-
neralogisch nicht sehr ausgereift und mit Kalksteiniklasten und reichlich
Bioklasten (meistens zellige Foraminiferen), tonig-lkkarbonatische Matrix.
Die leichten Korner in der Schale des grofien spiralférmigen Foramini-
fers bestehen aus Eisenoxyhydroxiden. Mineral Abktirzungen: B — Baryt,
Ca - Calcit, Dol — Dolomit, F - Kalifeldspat, G — Gips, Goe — Oxyhydroxi-
de Fe, wahrscheinlich Goethit, Kaol — Kaolinit, M — Muskovit, @Q — Quarz,
Zr - Zirkon. Foto von J. Adamovic.

Abb. 23. Oberfldchen ausgewcihlter Proben im Modus der Sekunddrelekt-
ronenabbildung. A - Zahorany, Mensa des Seitenaltars von St. Kreuze an
der Nordwand des Kirchenschiffes, Probe Z1, B — Encovany, ehemaliger
Grubensteinbruch (Lokalitcit 6), Probe 416, in der Mitte eine Gehciuse ei-
ner zelligen Foraminiferen, C — Zahorany, ostlicher Pfeiler der ehemaligen
Nordbriicke im Schlossgarten, Probe Z15, D — Hiensko, ehemaliger Stein-
bruch Goldene Ranzen, Probe 51. Die Proben Z1 und 416 (Fotos A und B)
bilden feinkérnige kalk-schluffige Sandsteine, der durch Probe 416 cha-
rakterisierte Steinbruch koénnte die Quelle des Z1-Bausteines sein. Die
Proben Z15 und 51 sind dhnlich verwandt (Foto C und D), die Quelle der
Probe Z15 befindet sich in der Néihe des durch Probe 51 gekennzeichneten
Steinbruchs. Foto von J. Adamouvic.

Abb. 24. Diagramm der unterschiedlichen Porengréf3enverteilung fiir
eine Gruppe feinkoérniger Kalksandsteine aus historischen Gebdu-
den in Zahorany und ihre potentiellen Quellen. Die horizontale Achse
zeigt die Grofie (Durchmesser) der Poren in nm, die vertikale Achse den
Logarithmus der Zunahme des Intrusionsvolumens in cm?®/g bei gegebe-
ner PorengréfSe.

Abb. 25. Diagramm der unterschiedlichen PorengréfSenverteilung fiir eine
Gruppe von Subarkosen aus historischen Gebduden in Zahorany und ihre
potentiellen Quellen. Siehe Abb. 24 fiir Details.

Abb. 26. Diagramm der unterschiedlichen PorengréfSenverteilung fiir ei-
ne Gruppe von Quarzsandsteinen mit kieselhaltigem Bindenmittel aus
historischen Gebduden in Zahorany und ihre potentiellen Quellen. Siehe
Abb. 24 fiir Details.

Abb. 27. Diagramm der unterschiedlichen Porengréfienverteilung fiir den
hydrothermal-gecinderten Quarzsandstein (Z10) und den druck- und hyd-
rothermalgedinderten Quarzsandstein (Z13) aus dem Schloss in Zahorany.
Siehe Abb. 24 fiir Details.

Abb. 28. Diagramm der unterschiedlichen PorengréfSenverteilung fiir den
Quarzsandsteinen aus dem Grenzstein an der Grenze Zahorany / En-
covany (Z14) und einen dhnlichen Sandstein aus Martinéves (45). Siehe
Abb. 24 fiir Details.

(Ubersetzung Helena PodrouZkovd)



